SONY.

X4 —J)b1 =y b /Scale Unit/ Skaleneinheit

BS76

BHOWEFWZZ, 00578 0E T,

ZHEAORNZ, ZORRSHE BT BHAL 72 30,

THAICERL T, ZOHWRSMEE B BHn < 7230,

BatAlIZE>72%0F, BHBRICVDZELEZZTIVETOT, BTHRELTL Z X0,

Read all the instructions in the manual carefully before use and strictly follow them.
Keep the manual for future references.

Lesen Sie die ganze Anleitung vor dem Betrieb aufmerksam durch und folgen Sie beim

Betrieb des Gerats den Anweisungen. Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung zum
spaferen Nachlesen griffbereit auf.

L —H% X4 — )L/ LASERSCALE
EU#REHEAE / Instruction Manual / Bedienungsanleitung






DT, V—FRAF—NEBEEPWALEE, F2 LI
HHNBELHITEET,

KEURHPEL & (BRAVLZE, FREHFIHERG

ZFnEENTT,

— i REEER

DT Sad#ErIEL K BEVWZZ 0 0—REE
BHEETY, H4 OS2Ik LoEEIE, REULSLH
BB ENBEEBLIUEEL ) 2L T EEH
BHIEIZHEW, ELLBEWZZ N,

o THEF T RIERFICIE, SHBROBEED X UHERED
EEZEHLTHWLAI EFHAL T ITHEHAER
Wy, ’

o UHBEAFT R LEE, FEOBEZHIET S
oD+ RReEFREBL TIFERAEZIV,

o HBICRENLHEBUNTOFR T ILEEZHS
2B OV TIE, BB L URORIEIITE Y
ADTITEELZEw,

o BHBFFMOBE MG TITHERICREHE,
FRSME, BRESICLD., ZOBEEL X UEEBFHE
EN2VBETFH Y EFTOT, THIHFHOLIEA
(A3

LT = T USSR 2
IR o)==l () o5 - -8 U 2
3, BEBDBIF oo eeteteeeetete st easasasaeanas 3
4, BT EDIEBEIE oot msssssssessneas 4
41, BUTITIZBD 720 T ot sesessnsssssassossesenns 4
42. BfFTEEICEET DD ... 4
4-3. FUHF ORIz -
4-3-1. FHIEfEIZDWT 5
4-32. FHIEMED LY FHE eeeeseneresseeenens 5
5. BT « BBEEIR oo ens s aneaens 6
5-1. BUTTETDZEME woeoreeeeeeeesesecesseesseossemssssssssssesssssasssans 6
52, AT = VORI oovoveeeeeeeeereeeeseressesseesseseens 9
53, T TIHLIR | o sassrssansanasans 10
5-4. AT = WDEATT cooeeeereeeereeeeereeesseasens 10
55, A5 L FTDEUTET oerereeresirersessserserssssssesssens 12
R 5= . 2T 12
5-6-1. FEFFEEIEME .o rerennessesnresssssnens 12
5-62. TUTARE ... 13
5-7, BUTIT « FHEEEET oerceceneesseesinessaessassaesaens 13
B. L B s sssss s aenases 14
VARLS Ay v OO OO 16



1. ¥R

W~ 732 A7 —VEROHF G X & FHEME,

WLETHE (VL -FillRE) LAOEHEE. SO%EE,
BEE - §F - ZROENCER SN2 WERERR,
WHREEE (NFERE) | BELEEE, A7) Y RBRE
ANTFRHYI00I 70+ - FORBEBENE,
WEEZPERCHEL, TVIBXURAF Y VATEER
HAER, y—7MEF7ar Ry i, N—Fr 7, &=
REHRE. HENy a8,

2. FRHEDTEEIRE

e A=y MIUERALTWAEERL —FOREER
WATHRFE D S 4 72780nm, TRAHS1IE3mW T,
o A=Ay FhLHARIZEICIIRZ FEHANAL
CEETTOT, RHEAY FEOH /S — 13 HE0HZELD

HERWTLEE N,

EFRBNALTEENS D EFTOT, BERICAT—V
WA EZRERATLVTLEEV, T ATV
NPz ZELAL Z EIZEFIITb RV T 3V,

o A —ViZik, FRNFREEDOAYr —IVE vy FORIE
EFEASNET AN BESRTWET, SHEEC
PP OERERTARRLI=y bERRTTF A
BELTLEEY, (5R—-URITBREEN, )

o KBITEZEMISRE LTAR—F v Y ERBERLEZ TR -
7tk BERGESNTOET, HTREPFET L LHER
EEFHELLTCLIIEREZ) TTOT, BAHRBEOBN
T T HER LTS,

o A Y FOr—7 VB ET% 9 L &, BH~AY FA
IR SN TV 23 EERS %, BERICL VHEETS
fERESH D T, LTHRERNKLRL TEEZTZo
TLIEE, 10—V BR)

o BHHAY FBXU R —VOR—F > 7EEIR, 50CUT
IZLTLHEZ N,

e Ay =Ny bDARI I TITILIHELRRER
vy THPFOTHETOT, BRIy bELIETTF2
YEFRRE T RT3,

/o, AR TITOBERIREX Yy TROHLE
12, QAR Z I VBN ZVE ) ICBICEBRL T2
Vi, MEBEOERERZD 3,

e AN— Ay bDIFT I ERRI=y VERITFTF 2
SOLETE I NVEREERLTPLERAS v T2
ONIZ L TL 28w,

T/, BEEONLATFEFIRAZ FRIREEL LRWVWTK
AR-LEN

o F—=T7NEELFIVD, EBICHITTOTERIIETT
(P&, {BITFERE Somm (WA BLE]

o BERARIONMZBLET L, BEAY FROBENE
FRREELRDET, ZOBICTHERLZZ N,

o ARIIHBENESFOLO, BEOHEIMHLOLZWL I
BT TOEEL TS, T2, BT 5 & &3
FTHMBEARLFCSERECTBEVLET,



3. DA

O E S
(FRARMKRIL FM5X40)

Wiy
(ARERKRIL FMAXS)

~Ny RiERT— 7L




4. BfFT EDFEEE

4-1. BFFICH=>T

o AT —VERHAY FIZHEAE TRESNTVWE T, B
DA —na=y b EFEFONZHEE, LTR—HEI
ADOEEETIHRL ZE8 W, F—ATr—NEfgiiny F
DHEEETHS 2L ol HaiE, SN — F VIR
ENTWVBNO. TIREFR L 72 &\,

o BHUE (7 v NElE) LEBEORE (BE. BF. R
By, EE) IIoWTTHIRE S,

o TUMERIZEBEFTIT 2V ET &, FEEEELELT
FEHREZDEST, BDTFEZIFAIZE W,

« BN Y FOr— 7 VB2 & 2 id, Riay FH

BRI N T2 EERRE, BERICLVEET S
fEREEH D 5, LTHEISREML TEELITZ-
TLEEW, (10— TVBR)
o BHAY FOFr—7IWVIIBIRER—F 7 MBI % WT
{7EE W,
o BRTEMOBRABEE SIIA Ty — VEAHEREUTIZL
TLEE N,

BRAEE=F%F+10mm (K 5mm)
(BRUEERBRATFERAr—vazy FOEEIH
HENT, T —PFRELITOTIFEERLZEN, )

o A==y M, FZOPHIHRICRAr—VEFHESL
PEELET, BRAORTTIZHzoT, AETLLO
DAR—AZFTHENDLLIEZRBLTLES Y,

o THEAMICLT Ay - VORBEELZERT SRR L= b
FEFF7 Iy PLTLEZ N,

e A5 4 TV TWBA by NERYATE T, Mot
WOTEEH BN S 2V TLHEE N, ,

o AT — VB LUMRHEAY FIZ, 50CEBZ A2N—F 27T
ThbznTLFEW,

4-2. BIFTEICERTEHD

AELR

0 TIET AT IT T errerressenssssessssssssssssssssssens 15
(2/1000 mm ¥ 721X1/1000 mmBBE Y D H D)

P 0.7 et 3 A2 1A
D B 7.3 Ry AU 15
2HE X-YRRTRZLO
ATREE : DC 0.1V./DIV
X-YREEEHE © | MHzUA L
I &8
¢ RALVF (FEU4,3,2) eeverennsvsssesssssssssssinssnsnes B1ER
¢ TIARTAIN= (FEUIFE) e seeenes 13
ZDOft
0 FIBER oo reeeeseeeeseesecesssesessessssemssemsesssesemssensssasssansss 13X
T s VE
O T IV TI IV e ees s eseesssssssessenssstsssssssessensensssens Ve
0 LR et se sttt et st e ton 1f

3) r—TNVABIILELZIR Y FEBIUTEIZONT
F, THBICD b0 THELEZ W,



4-3. BT DEIIC

4-3-1. HWIEMEICDOWT
A= NDFTT T LEFE Y FPc 13055 y mTTH, B
HES Y v FPs IIEEMICZ D1/4D#0.14x m T, ZDfE
BAT = VZEETOBCYT DD T, 200, EHER
BEHEZBALAOIEIEAr—VEEDOY y FHELXMZ 3
VEIFHY T,
WEEE ENCRETTCORr— 1=y VEFOKRHBE v+
Ps =0.1379 ][]0 Jgm
DOFHFERLET,
CHEHRNCLT AT — VOREEZFERLI=y bEETT
7 HIZEy PLTL &,

0CLRZIBEBERETIHERICR A5G

FHREN0CEELRLBEICIE. ROLHICHIEMED
BEZFHI L), BERMEZTI LY TE S
T, FRRENIBCOEEOMERLET,

) WEMET MRS N-BEESA] 2B [@0%e
0.1379[1][2][3] [4]x

{1 +(23—20) X (—0.7X107%)}

=0.1379[1][2] [0] 5]
0CLOREE
R - VORERERRE (14— TV BE)

BEMEAOBEMIOIRIO]BE L2 ET, ZOE
Zly PLTLEZ N,

4-3-2. WIEEDOEY PH*E

FRL=v F (BRYY—X) $£/d772% (BDVY—

) BRSAED [(HEEORTE] OEE TELZ &,

F) ERaz=v b BRYU—-X) BIUF7F7% (BDY
) —X) ORIEEIZHFTES -V EaRRESLTY
¥, CORETIETI—ABHAOINITHERHICZN
FHA BTATF— VORMEMEEZELLEELTHL
THALES W,



5. Bff\ - BB

ROFETIToTL2ZEV, FHIIREEEZ TR LS, )

Sele BT DI ooooeveveevereeeeesesesesessssssensesssssssassssssssssssssassssssssssesssssassasssssssasssssessssssasessasasss 6
5-2. AT — VORAHTEMR ... e eaeeese s een s enesensensenst et tas s s ats 9
LR ke 771 . O 10
5-4 R = WDETUT oot srsssseesssesesssesssssssenssssssssssssssssssssasssssssssssssssanns .10
5-5. 2T A FTDEUTIT oo eeeressnssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessecss W12
5B, A B I oo se s esee st emes s ems s AR bR AR AR 12
5-6-1. BHFALEM ..o reevereeeer ettt s R s bR r Rt 12
5-6-2. T R ATAEE ooeeeerreeeeeenressesstsssssssssssesessssessassessenns .13
57 BT« FAEERLT oot w13
5-1. BAEDHER
QOB E & (R 458 EEBE TR L T3 v, & (Rmax) 6.3
@FHiT A VEBENOHE 2R L TS, 2 — VBHE THEE 0.01LLTF
BRBOE) ST ZFTE 0.01LF
& (Rmax) 12.58
51 SR
A U mAmINT 5 FHE |000kIT
BS76-30N/NS
24—Vt HE
v Rmax=6.3S
=
—//| 001 [M
[J| o.01 -
LLLA o
N4
400 ® al <
13.5+0.2 Hl
254 AIAE 5
X S
//] 003 ]
274 BMAE

\ vRmax=12.5S

3) METS AR (BROEY) BRT.




BS76-60N/NS

C X —IVBATE

vRmax=6.3S 6-M43%6

@

[/l 001 |M
[J| o.01

2
44.5+0.3

13.5£0.2
254 LBSE

-\\ vRmax=12.58 . 72
f ]

(29)

2-M5, &10

274 AR E

) MZT 2 HAE (BEBOEY) 2RT,

BS76-110N/NS. 160N/NS. 210N/NS TR L1 L2

BS76—110N/NS 148 50

BS76—160N/NS 198 75

BS76—210N/NS 248 100

24— IVIRfTE B

N\ vRmax=6.3S

//| 0.01 [M]
| 0.01

13.5%0.2
274 BAE

(29)

AT 1 AR E

\ vRmax=12.5S

F) MBI >HAE (BEOEY) 2717,




BS76-260N/NS. 310N/NS

A —IVBE

vRmax=6.3S

//| 0.01
/] 0.01

M|

Bg L1
BS76—260N/NS 298
BS76—310N/NS 348

13.5+0.2
254 ABMHE

N vRmax=12.5S

L1
. 100 _ 40 100 .
, | ‘8803 |
10-M4ZR6 | o540 25:0.2 2540.2 25402 |
NN | C
ol AR LS L é?“‘”“??f"jiif; s ™
Ny ﬂ/ﬂ)j{ (LSS /A__fl
‘ ® S| w
_ P HL I
24— VBHE —— HL
K& & "
271 BT HE

F) MR 2HAR (BEOEY) €17,

BS76-360N/NS. 410N/NS B L1 L2
BS76—360N/NS 398 75
BS76—410N/NS 448 100
L1 |
L2 2 L2 L2
ot ) ! 5040.3 B §
12M4R6L o542 25402 25402 25402 25402 _
| \ | 1 | =
™ - ,_I yay _/74%;— f; b __:7_' :fi&zi:w— /. )
| v L |
2 — VBAE 2 b
4 — WBAHE %y - oY
N /Rmax=6.35 o5, F10 O IR
//[0.01 M| 254 4B E
0,01 72 LI TS
LLZLA
13.5%0.2
251 4B E
vRmax=12.5S

F) MBTI2HAF (BEROEY) 2R,




5-2, A4 —JVOE{TT R

OBRESNLBATHTEICIZZ VS0 EW T & L HER%, i
FL—F2TFTEDL I YU HA PR LEFICEfHT
¥4, (@O PV Y 14N -m=14kgf-cm)

e, ZRDVEEREZoTVWET, TIRFA YT —

VTHATEDOHEEZITVWEREOARITHREL T3,

F) - EESL - MIRAF - VR AEORE L TE
BL), AF—VIEEZBRITALTEERZDOT
Fo LTHRBYEUTIF T2V,

00TM

REFYTEER

BS76- 30N/NS. 110N/NS. 160N/NS. 210N/NS.
360N/NS. 410N/NS

QAT =N7 5y TERO LS BT R VR, P28
»HHREE (FRFor s 2EERTERE) Tty PLE
¥

BS76-30N/NS

2r—nNos527

EETL— K

BS76-110N/NS. 160N/NS. 210N/NS. 360N/NS.
410N/NS




5-3. 7 —7ILE

<EFE>

L—FRF— VO —7IVREIE, BBy FRBOFERE
BRAGERICL VEETA2ERSED ) T3, DTHETN
EEMLUTEERZIT R o TS,

it 5l

EZk~v b

7 —Z(GND) YR RZX bS5y T

OKEMr —7 VR

o TR AKREARM RS FHFIIADET, FROF
W — TN OBEMEEL LTL &V, (F—7Vot
BIIISR—Y % TSBES W, )

o Hflkr —TNEREMI R ¥ — LRERLE (NVY
f§, hA%) LTLEZEW,

@;D:ch —:j@[g]}

Eigae
chilk s — T KSR T2

QHEZHr — 7V
o TR ZEREABFOABKICEDLET, Ny FE
B —TNVOBEME (237 5%) 2ThoTLREE
Vo (=T VOISV E TSRS, )

~y RiEfr—7 0

@Fr — 7 NVER (KEA L BZEMOr — 7V EH)

o BRBMABRTBLITIRZ 52N LT, KRBT —T N
(higksr — 7)) EEZEF— 7N (N FERT—7
V) FERELET, S0LEXRBOORBITERE, RIIFL
W XA, FNEROY = ADEFRIGL TSI E
% THERR L 28 W,

IM--

KM r—T
BREART

10

5-4. R —IJVORfFT

DAF = VOBSHIES L ELEICIFZ Y, HFhiEn
CLAHRLTLEE Y, B2 BT VI-VE
GFRH—PTHREMoTLEZE N,

@A —=NEkAr— N5y T ERAITEOBMICEAL, &
XU CHBEICECGFLYTET (F) o FBEmMIHLY
THEDESRIIRT A=y 57 QEFENODDIIE
. MEFEOLDIEFRORr— VT T 7)) ORTF
JH#A-B—A - DIEFTREILL LT oMOMFIT T &
7,

(BHEMIT PV 7 14N m=14kgf*cm)

BS76-30N/NS

BS76-30N/NS. 110N/NS. 160N/NS. 210N/NS.
360N/NS. 410N/NS




) AT —VEREEEICEELTLE AR, TREDLHIIC OFEMICAT =27y 72 RKICHEOFITE T, (REHH
HEEIIHET 2 A7 — VEEZ B TE 98N =1 kgf OfF FVZ  1.4N-m=14kgf-cm)
UToMmMEZTLZE, AEDEHIICATr =1L
PREAIFE 2 B5AIN=05kgf L EDINRE AT — BS76-260N/NS. 310N/NS
VEEREMAZEFIEELETLHEDHELHLZ
LR TEETEA,

LUTFOFETH ZOF[ITFTEELZEV, T—iE
WHITH Db o 7z e BN BFEIX, AT—No 5>
TEROBEEL (BT TSV, )

C) B X &
PR
| |

T T T

@Ar — IV EBRMICRELER B0, TOREET 1 B/
PLERBLTLEE Y,

@O DAT—NT 5 TEA>B—A - DIEFTREIC
LU omOMTE T,
(BHHHF V2 1.4Nm = 14 kgf-cm)

BS76-60N/NS. 260N/NS. 310N/NS

®OA 7 — VEISHREROFEN 2V L2 HR LI, %
NHHBEEE, Tha—VEETELT-ETHRIY
E3E N

BS76-110N/NS. 160N/NS. 210N/NS. 360N/NS.
410N/NS




12

—1kgfLF

5-5. A5 4 OB

5-6. {EEHRE

5-6-1. {E5RB%R

OFYT T 2EMoF -7 V2 BB S, A7 —VDFITHE
MBIZAT A FORUHTHRRMNELZEDLE LT, FRI=Y FBRYY - ELEFF27BDY ) - X))k

A==y +BST6 R L T T,

QAT — VEBEIZA b vy % EL (98N=1kgf LTFOH)
LY THRET, A5/ FVEZRBOPFAVICLVRIE OQAF—Naz=y O~y Fat s yERREX Y v 72HY

HLET,

L, BRI=y PERIEFF 2 O HEAD INICEESE L

PEBWVTLEE Y,

3 AT o ERDIT 2. BRI B % B ES

E1) IF 7 FECFERICF RN ZNT S,

2 I~‘y/\°\
# bé’u‘(ﬁg.SN:>

BERCLYNBOBRBMSERL BN DH Y X
T MR R aX s Y EEBRELRZVE &IX, LT
B#Ex v v TREUTITTL S,

#2) Ny FaxszyoERIX, £T7F7F 5 0ERER:

254 4Bt F Y Yo THLFTFRoTLHEE N,
(A7 EIL FM5X40)

AT = @ERL=y FEETF S 5 DY T NRERD 7 S — %
AT-NIZET gLy

zifﬁ//
7

2 b‘yl\"%%ﬁ—*——g

N

@ ¥ B X a—7FOCHI 7T — 7 % S(SIN) & G(GND)Z 5t
HEETL -k L3,

@7 a2z a—FOCH27 U — 7 %C(COS) & G(GND) 2 ##Ht
LET,

BS7T6LF/RLI= v hDIERE

254 Wt R T
(REFRARIL FM5X40)

FE£ (FFU5)
>~

Z by B R Y

AATRREIL FM3IX6) L

‘]/ARLIZ=v b BR10A

Ty IdFN
cH1  EEREREEMR

CH1 BD50
CH2SRE): FFo4
) 9

| 4
S 5 F VAR &

“ Ry
CH1 7o-d

CH2 ANy FIR T Bed
L ol =]
BS76 A4 —NN1Zwv b }

' 7 HEAD N [
e
-~

l
Hzogs |




®F YA I—7OCHIB L 'CH2DINPUT COUPLING A
’f V2 %%DCL: Li‘g_o

@®TIME/DIVA 4 v F%X-YMODEIZ L ¥,
@DCH1,CH2D R H)EE(VOLTS/DIV) %20.5V/DIVIZ L 3,
@FEFRL=y FELEZFF 2 IOEBEFONIZLE T,

QOEENSAZYY—rHBRIZCE LI, FYBRI=TD
POSITIONZ#EL 3,

5-6-2. P TAE

TRIZRLE ) A2 T YV~YAFREREZLIZLE
T, T4 VDR ERAET L L, HEME RIEL6VP-p)
D EOHAEFTEHBIZIENTEET,

DAFGATPHATVZRBDHET,

@A by SEKEELTAIA FZEO LD CETREE, Y
-V 2 ORISR L R DRI E AT E T

@UH— T 2 OIRBHITAREL 2B AT A BT, AT745
B A Y R 2RREIGEA CEOFITE T, R bvs
2.8Nm=28kgf*cm)

@A Py ST ATVEBOTA Py NEFRYALTLAEE
vy,

F) MO LR byt A9 4 OB TOLESE

BEUIBEILEELZNETOT, FELTLES

Vi, @ @
~ -~

I i

VAIEPE | —

b 3 AT 'S -

QAT —NVERBBESETERIEDY VI — T 2 DIRIEA,B

(THEER) °1.6Vppll L THAEZ L2 HERB LI T,

i) REEZEELTH1L6VppOHABHEL NRVETEE,
Ar—NVERTAFOBMMNEBE (SR P.6~8),
BIURY —VELICTI ONEFRVIEE CHER
{728y,

13



14

5-7. BFT - BREERT

o TR OREL A — VELOBNEENE 057
O, BT IFEIRFRMEERE L T o THEA 228w,

6. {tif

b= ] BS76 NS/N
£ ¥ K 30/60/110/160/210/260/310/360/410 mm
" RKHE R AHEHE +10 mm (K #I532)
& & BEE+36 mm
i | B || BS76-NS(0.05+0.2 L/100 pm p-p) LLF
(20CIKT) BS76-N (0.1-+0.4 L/100 um p-p) LA F
L& %)% (mm)
# 8 L O B || 001 pm (001 ym BN T S E 0T
(2 o ) T 5 R
“ 0.05 pm (0.05 pm 57EEEEAT 7 > & L7243
T 7 5 R
b &y E || 001 pm (0.01 pm FEEEH T 5 T
T 5B
0.05 pm (0.05 um FEEEEH 7 & 4
T 5 )
BEEERE —0.7%X107¢C"!
p 7 JHAE L —
®oH F R Bl FEER
HHEEHEEHA 10~30T (REART)
RAEREHGHE —10~50T
-7 Vv E 2m(56/37)
Ar—-—VvEE 13/19/28/38/48/59/69/79/89 g
A by g 0.43/0.44/0.45/0.46/0.47/0.48/
0.49/0.50/0.51 kg
TE&
ks — 7V (3m) ittt frj1]1
E#ETL— b iy f1]1
AR— 00222 2022
Ar—Nr5vT 112|333 |4|4]|5]|5
NARMSEVEF M4axs 4|6|8|8|8[10[10]12]12
M5X 40 20212222222
FRES (FUM4) 416|8/8|8[10[10]12]12
FESE (FRUS) 2121212212222
FURFHIAE plafrjrjrfrjr]a|u

AV, EBEEATFY VAR




chilkr — TV igER

Nt s

—®

Ay Rr—JNigExR

DL
& —®
Fros U %L’ .......... —o,
— @
B BB % | W 2 & EENEAE A S
|7 4 X|AWG| 30 . 4 X|AWG| 30
RICLE AP & mm | 0306 | PES A Ty Z | mm | 0306
o¥® ®mH & wm| os | 20 o1y W TFE
2 ® #® & - |@mem | ®| |00% BB Elam| o | 2w
<[ B X mm | 02 @|~FF ® B F| - | wEm | G5B
i A& (%) mm | 18 o W ¥ FEP
® ¥ 1 X |AWG| 28 40 Xy - 2|E & mm | 02
%‘g B %[ mm | 038 | k%) = B (%) | mm | 18
® E &/ mm| 025 | (f&-H) @ | ¥ 4 X|AWG| 28 .
@ L = ~ w AL ®@A® B E[mm| o3 (;";)
Y -A[E & - & mm | 07HIHLE By, R FEP (;é.g)
B E B & mm]| 6208K65) ® %  BE  ={mm| 0z
(@) L % ~ A RAER
BC I v - ) - FEPE
N -2 E X | mm 0.7
(CX) R £ £ H & mm| 62(8K65)
A#R Bl
(CX) R
i AROXTREREOE, AlR
( YNDOXFIRARL —ZXNBERT,
i AROYE I ERENE,

( YNDXFIRAHS —ADEERT,

15



7. SHRTER

BS76-30N/NS
& 2 —IES
, 60 M4 AT =S TRGR Y MHAE
135, 2 L 50 ome EETL— MRFR T
2 23 =T
o 4.6 =) 8 g
Ql: .L-3 M - :GJIZ—D‘_M‘\
(S -
@ & = ;_@ ! @# &
A/ }
20| |d Naws
2 T E 55 251 dBAFY
2000 70
S e 2 153
= : & — 5 ; N ———¢ =
; :,_ﬂ—
L_;%_.I l12] —TNE
38 3000
RETL— b t=2 RE=-No527
itk — I (HE&)
BS76-60N/NS
2 —ILEE
%8 oM RE-NOSCTRERY  BREAE
88 oms KETL— FREFRT 135
‘ 25 15 25
— %S AN ¥
€ _ ,—@[ ]Q? -
LAY/ 7 i
2-M5
F—JIE 5 251 4BFRRY
2000 70
98 "
ao.os 88 ;o.os g ] o
ggﬁ 25,15, 25 = ’m I ﬁir: 04 Z é%ﬁz
> e S * «,,-i e
T -
2 12 r—JLE
38 3000
BHESL—F t=2 2HE—-nos527

Rt — T (HEB&)



BS76-110N/NS. 160N/NS. 210N/NS Rz L1 L2
BS76-110N/NS 146 50
BS76-160N/NS 196 75
BS76-210N/NS 246 100
L1
p L2 ; L2 | 2 —IES
60 e AT =S UTBRfARY RS
i 50 ome HEETL - FRERY 135
2 A
Eﬁig =
T - 3’
5 1@ Q-
%55 - L—'—]Q\ 8
E/ I \2-M5
r—JIE 55 251 MG
2000 70
205, % 04" 50 305 4o 25 35, 14 4,55
N\ BER\| B N\ 2] S gl 5N
SR Sk bl m:’t =
{ | -
25 42 .
TR - 2] T Tk
ZAN—H t=2 HEETL—+ t=2 R=No527 i — 7 (R
- . RA
BS76-260N/NS. 310N/NS g x
BS76-260N/NS 296
BS76-310N/NS 346
L1
100 L 40 100 | - IEs
] I s AT—NUS TRARY RS
! | | ovs BETL— FEfRY
25 25 25 25
T CHL T 1l -
g e M )
Y e PR -
5,&/"5 i \ 2-M5
r—JIR 5 PR CES
2000 70
98
P 88 505 @40 25 3. 14 455
igl',‘\" 25 15 25 \ Lrh"v 0.4 @
ity el iicE =
| T -
- % l.;.:.! /7—307(;51/5

A=Y t=2 EETL—b t=2

2y=no527

ik — T ([HBS)

17



18

BS76-360N/NS. 410N/NS

By L1 L2
BS76-360N/NS 396 75
BS76-410N/NS 446 100
L1
L2 L2 i L2 } L2 ] Ar—-IEE
60 CoMe A= SCTERMARY BRHAE

oM RETL— MG ERY

25

25

‘ 25 |
1 1 ] [RNSISSS————
<+> 1
= — -—*‘I
2 _ 49T &F
L TAY/ i
\2-M5
:z 21 EBfFxRY
.05 0 245" 50 3g5 @40 _25 3 14 4=
LB §_°§7\- 25 N e B npi AV
! | 1 o
R E -4 1 o vl ‘°"_:Fi: N =
T Ls t o N
25 42 | L - )
le25 | 12 r—JIE
8 = |-3-§’ 3000
ZAN—H =2 EETL—-b t=2 25=Ny5327

R - ([FR&)




NOTES TO USERS

Read all Instructions carefully before starting Use.

Save this MANUAL for future reference.

GENERAL PRECAUTIONS

When using Magnescales products, observe the
following general precautions along with those
given specifically in this manual to ensure proper
use of the products.

o Before and during operations, be sure to check
that our products function properly.

¢ Provide adequate safety measures to prevent
damages in case our products should develop
malfunction.

¢ Use outside indicated specifications or purposes
and modification of our products will void any
warranty of the functions and performance as
specified of our products.

o When using our products in combination with
other equipment, the functions and performance
as noted in this manual may not be attained,
depending upon operating environmental condi-
tions. Make full study of the compatibility in
advance.

WARNING

This equipment generates, uses, and can radiate
radio frequency energy and if not installed and
used in accordance with the instructions manual,
may cause interference to radio communications.
It has been tested and found to comply with the
limits for a Class A computing device pursuant to
Subpart J of Part 15 of FCC Rules, which are
designed to provide reasonable protection against
such interference when operated in a commercial
environment. Operation of this equipment in a
residential area is likely to cause interference, in
which case the user at his own expense will be
required to take whatever measures may be
required to correct the interference.

The shielded interface cable recommended in this
manual must be used with this equipment in order
to comply with the limits for a computing device
pursuant to Subpart J of Part 15 of FCC Rules.

Important-To ensure that the complete system
(including this peripheral) is capable of complying
with the FCC requirements, it is recommended that
the user makes sure that the individual equipment
of the complete system has a label with the state-
ment “The equipment has been tested with a Class
A computing device and has been found to comply
with part 15 of FCC Rules.” or the equivalent.
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Please read this manual thoroughly for optimal use of
this unit.

1. FEATURES

¢ Simple use and high reliability common for all

Magnescale products.

¢ High-accuracy measuring using high-precision

hologram grating.

o Stable measuring unaffected by temperature,

disturbed air and air pressure.

¢ Detecting accuracy (interpolation error),

repeatability and hysteresis error are all held to
within 0.05 micron metre (2.0 pinch).

o All major parts are constructed from aluminum and

stainless steel, and the cable uses Teflon fibers,
enabling use in absolute vacuums. Scales are
vacuum packed after baking and nitrogen
replacement.



2. OPERATING PRECAUTIONS

e The wavelength of the semi-conductor laser
used for this scale unit is 780 nm that is out of
the visible range, and the maximum output is 3
mW.

e The light transmitted from the scale head is
detrimental to the human body, though it is not
visible for the human eyes. Never open the
cover of the detector head assembly.

As there is a danger of light leakage, never try to
insert other objects than the scale through the
scale insertion openings when the power is on.

e Each scale bears a label showing a scale pitch
compensation value proper to the scale. Before
operation, be sure to set the display unit or the
detector to this value. (See page 24)

e The LASERSCALE is vacuum packed after it is
baked and processed for nitrogen displacement. If it
becomes stained, its ultimate vacuum may be
lowered, so pay adequate attention to its handling
after the package is opened. Operate the
LASERSCALE with gloves in a clean environment.

e When performing the operation mentioned in page
29 on the detector head cable, take precautions not
to damage the semiconductions insider the detector
head with static electricity.

e The baking temperature of the detection head and
scale should not exceed 50°C.

e A static electricity proof cap is attached to the
connector plug of the scale unit. Do not remove this
cap until connections to the detector or display unit
have been completed. After removing the static
electricity proof cap, take care not to touch the
connector pins as this might cause trouble.

« Be sure to make all the connections of the scale unit
connector and the display unit or the detector
receptacle before switching the power on. Never
insert or pull out the connector when the power
switch is on.

Do not pull at the cable forcibly or bend it.
(Bending radius: over 50 mm/1.97" inside.)

o Use the BS76 approximately 10 minutes after power
is supplied to the unit, when the temperature of the
detector head reaches a stable state.

e The BS76 is a precision measuring instrument.
Handle it with extreme care so that no excessive
shock is applied to it. For transport, be sure to pack it
in the same way as it was packed at the time of
purchase.
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3. NAMES OF PARTS

Set screw
(M5x40 hex. socket-head cap screw)

Detector head

Reference plate assembly

Set screw
(M4x8 hex. socket-head cap screw)

\@ Scale clamp

©

Slider

Connector plug

Spacer

Relay cable

Slider



4. MOUNTING PRECAUTIONS

4-1. When Mounting

o The scale and the detector head are adjusted to
each other.
If more than one scale unit is to be used, only
combine them with the detector heads provided in
the same packing. If you do not know which scale
and detector head to use together, refer to the No.
on the packing carton.

¢ Consider the mounting position (Abbe error) and
the environmental conditions (temperature,
humidity, oscillation and dust) thoroughly.

¢ Mounting the scale unit with bear hands may lower
the ultimate vacuum. Be sure to wear gloves.

¢ When performing the operation mentioned on page
29 on the detector head cable, take precautions not
to damage the semiconductors inside the detector
head with static electricity.

¢ Do not lead the head connector cable through the
same duct with the power cable.

¢ Set the maximum travel of the machine’s moving
part shorter than that of the scale.
Scale’s max. travel: effective measuring length
+ 10 mm/0.39" (5 mm/0.20" per each side)
(If the scale’s max. travel is exceeded, the signals
of the scale unit will not be output and an error will
occur.)

¢ For the scale unit, scale signal adjustment is
necessary after mounting.
When mounting the scale to the machine, make
sure that there is enough space for the adjustment.

¢ To protect the scale against external light, dust, oil,
etc., only use it with the cover.

¢ Be sure to set the display unit or detector to the
compensation value of the scale before operation.

¢ Never move the movable part of the machine
unless the stopper is removed from the slider.

¢ Do not bake the scale or the detection head at a
temperature over 50°C.

4-2. Mounting Requirements

| Measuring Instruments |

o Lever type dial gauge (scale pitch: 2/1000 mm/

0.00008" or 1/1000 mm/0.00004") ......ccocrrerverearees (1)
o Dial gauge stand........ccccvvmrerrccriniiniecencenes (1)
® OSCIllOSCOPE ...eeeieeeeiececerreeerceve s ee e rer e cne e (1)

Capable of 2-quadrant display
Input sensitivity: DC 0.1 V/DIV
X =Y frequency band: 1 MHz or more

* Hexagonal wrench 4 mm/0.157", 3 mm/
0.118", 2 MM/0.079" .....oovvrverirrmrrereinecnnen (1each)

¢ Philips-head screwdriver NO.1 ......ccccovemiinivincnns M

[ Miscellaneous I

® ACCESSOMES .eovviecerireireccneersrecnncesesccnnnnsesessnens (1 set)
® GAUZE ccevvrerrrcrrrcrnrecsessne e renssan e e (Small amount)
® AICONO! et (Small amount)
® GIOVES ..uevieeeeeee ettt s e (One pair)

Note: Use connectors and tools conforming to
specifications to prepare the cable end.
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4-3. Before Mounting

4-3-1. Compensation Value

The hologram grating pitch Pc of the scale is
approximately 0.55 um/22 pinch, while the detector

signal pitch Ps is theoretically 1/4 of it, that is 0.14 um/

5.5 pinch. This value differs slightly from scale to scale.

Therefore, it is necessary to additionally make the

pitch compensation for each scale, in order to detect

precise displacements.

The lowest four digits of the detector signal pitch for

each scale Ps = 0.1379 [ [] [] [Jum at 20°C/68°F

show the compensation value.

Be sure to set the display unit or detector to the
compensation value of the scale before operation.

When you operate the unit in an environment
where the temperature is not 20°C

To operate the unit in an operating temperature
which is not 20°C, adjust the compensation value as
shown below to make a temperature adjustment.
The following example shows the adjustment
method for an operating temperature of 23°C

Example:
The compensation value shown on the
compensation value label is [1][2][3][4].

0.1379 [1][2][B][4]x [1 + (23 — 20) x (= 0.7 x 109)]
=0.1379 [1][2][0][5].

a) Temperature difference from 20°C
b) Coefficient of thermal expansion of the scale (see
page 33)

The compensation value after temperature
adjustment will be [1][2][0][5]. Set the display unit or

detector to this value.

4-3-2. Compensation Value Setting

See the section “Compensation Value Setting” of the
display unit (BR series) or detector (BD series)
operating manuals.

Note: The compensation values of the display unit (BR
series) and detector (BD series) are set to all
zeros at the time of shipment. In this state, the
alarm sounds and you cannot operate the unit.
Be sure to set the display unit or detector to the
correct compensation value of the scale before
operation.



5. MOUNTING AND ADJUSTMENT

Follow the procedure below. (For details refer to the corresponding pages.)

5-1. Mounting Surface Preparations.........ccocovvcveeivennemninnecncnninensnnennecnes 25
5-2. Mounting Preparations ..........ccooereeevecvennniencnnnnnniiesiinsniensssessssnennns 28
5-3. Preparing Cable End ... 29
5-4. Scale MOUNTING ...ccevuvererrererererreetrcritsr e s s sneasanas 29
5-5. Slder MOUNEING ....ceovicerreerrreeese ettt es s e sssesss 31
5-6. Signal AdJUSIMENL .......coveeiiiiiiiieesr s 31

5-6-1. Signal Adjustment Preparations........cccccvvuvvvevieniecincnivenieeneeeninn. 31

5-6-2. Azimuth AQJUSTMENt ..cceeeeeecerrir e 32
5-7. Completion of Mounting and Adjustment ... 32

5-1. Mounting Surface Preparations

(@ Check the mounting surface (the shaded sections in the figure) and the Surface accuracy.

(@ Check the accuracy of the mounting screw coordinates.

Scale Roughness 6.3S/250 pinch
mounting Parallelism 0.01 mm/0.00039" or less
surface Parallelism to machine travel | 0.01 mm/0.00039" or less
Slider Roughness 12.5S8/500 pinch
mounting Parallelism to the mounting .
surface surface 0.03 mm/0.00118" or less
BS76-30N/NS
Scale mounting surface 68
, (2.68")
020,
(250/) (1 .9571%9031 2"
\ =6.3 4-M4 depth: 6 (0.24” 25+0.0
Amax = 833 epth: 8 0247 (0.984:0.08") o
(0.000397) gla
[/l oo1 [w] S
[Jl oot Q =T
, (0.00039") A _ § %g
o N |od
13.5+0.2 = a8 I8
—-Q z

(0.531=0.008”)

Scale mounting surface

X v
Slider mounting surface 1 /‘

(29)
(11.47)

(0.00118”)

2-M5 depth: 10 (0.39”)

55+0.3
(2.165+0.012")

72(2.83")

\ v Rmax = 12.5s

(5007)

Note: “M” refers to the machine guide.

Slider mounting surface

Unit = mm (inch)
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BS76-60N/NS

100
(3.94")
Scale mounting surface 88+0.3
(3.465:0.012”)
40
(250)) (1.577)
v Rmax = 6.3s 6-M4 depth: 6 (0.24”) ) i .
25+0.2 25+0.2 o
” fs—> —~ N
(0.00039") (0.984:0.008"1(0.98410.008” Slo
0.01 M R ISR L O T
/1 | SN2 AT L
[ oo 2l Y | AR
s (0.00039) ve il /2l _A{\_—_—- g |23
| co;;, ~F L?)'&}
) e3 |¢
13.5:0.2 |_£ - =2 do |¥=
(0.5310.008") . “ o S I S ev T
Slider mounting surface Scale mounting surface | / ! ~ol Y
[aN D I oV
ey T T
(0.00118) 2-M5 depth: 10 (0.39") f )
0.03 oo T 55+0.3
(2.165x0.012”)
Slider mounting surface
\ ¥ Rmax = 12.5s 72(2.83") |
(500/) !

Note: “M” refers to the machine guide. Unit = mm (inch)

BS76-110N/NS, BS76-160N/NS, BS76-210N/NS

L Lo
BS76-110N/NS | 148 (5.83) | 50 (1.97)
BS76-160N/NS | 198 (7.80) | 75 (2.95)
BS76-210N/NS | 248 (9.76) | 100 (3.94)

Scale mounting surface L1
. L2 . L2 )
(250) D (1 3(7’:3'312" k
\ v/ Rmax = 6.3s 8-M4 depth: 6 (0.24") 25102 55202 ) 25102 o
(0.00039” (0-98470-008) (0.984<_|-0.0)8) (0.984:]0.008) - g
7/] 0.01 M B [ L. - [ | L] v~
' R S Svaviy BTV VAN S T 3
] 0.01 25| | / =
>4, (0.00039” = LS /_ UL L L A_N_A cﬁg
= JF 7
13.520.2 (0.5310.008") | =2 218 g 8
Slider mounting surface Scale mounting surface f_j o L 3 z
XN
(0.00118") L AL ANINi® ) 2
2-M5 depth: 10 (0.397) 55+0.3 | >
(2.165+0.012") e
y > Slider mounting surface
v Rmax = 12.5s 72(2.83")

(500/)

Note: “M” refers to the machine guide. Unit = mm (inch)



BS76-260N/NS, BS76-310N/NS

L1
BS76-260N/NS | 298 (11.7)
BS76-310N/NS | 348 (13.7)

Scale mounting surface

(250)

\v Rmax = 6.3s

10-M4 depth: 6 (0.24”)

(0.00039)

//

0.01 [M]|

a

0.01

(0.00039")

13.5+0.2 (0.

531+0.008”

Slider mounting surface

) 100 (3.94")

23
(0.91”

Scale mounting surface

(0.00118”)

\ ¥ Rmax = 12.5s

(5007)

Note: “M” refers to the machine guide.

BS76-360N/NS, BS76-410N/NS

Zi
2-M5 depth: 10 (0.39”)

100 (3.94") _ 40(1.57
I
i

88:03 |
(3.46+0.012)

9y
A
]
'

]
>
0

r 25:0.2 25+0.2
(0.984+0.008)(0.984+0.008)

25402
(0.984:0.008)

(0.28")

f 6% ;( _‘77 %\1\
o=
/ ;2
- T g |39
(<353 QX ']
S de |3
N =~ =9 -
-3 T ~
e .
55:0.3 | S
(2.165+0.012) =
< Slider mounting surface
72(2.83")

Unit = mm (inch)

L1 L2
BS76-360N/NS | 398 (15.7) | 75 (2.95)
BS76-410N/NS | 448 (17.6) | 100 (3.94)
L1
L2 L2
| (1 9950.012" ! i
12-M4 depth: 6 (0.24” 2510.2 o0, ! ‘ ~
4 ( ) (0.984:0.008") (0.98450.08") (098420 508" (0.98420.008") @
} N 1 I I I O I A -
B I A A A
Nov VAL LS (L LS / LS l_ / 40 N P
Scale mounting | o5 ol |8
surface ) b 38 |3
) Scale mounting surface 4 —h— =lc
(250/) | A §
(=X
\/Rmax = 6.35 2-M5 depth: 10 (0.39") R o
(0.00039”) (2.165+0.0127) =
//1 0.01 [m] Slider mounting surface
: 72(2.83")
4] o.01 .
224 (0.00039%)

13.5+0.2(0.531+0.008")

Slider mounting surface

(0.00118")

\ v Rmax = 12.5s

(500/)

Note: “M” refers to the machine guide.

Unit = mm (inch)

(1.752+0.012")



5-2. Mounting Preparations

(® Checkthereis no dust, etc. onthe mounting surface,
and mount the reference plate parallelto the machine
guide, as showninthe figure. (Fasteningtorque: 1.4
Nem {14 kgf-cm}) The reference hole is located on
theleft, as showninthe figure. Adjust at the right side
while observing the flatness with the lever type dial
gauge.

Note: The scale is pressed against the reference
plate for parallelism when mounting.
The reference plate is vital to accurate scale
mounting. Be sure to mount it exactly as
described in the specifications.

/(/m_

o AT 0.00039"
I‘ .~ ]
N 1/

Two M4x8 .
/

,/ 4

]

Datum surface

BS76-30N/NS, 110N/NS, 160N/NS, 210N/NS,
360N/NS, 410N/NS

Datum surface

28

@ Attach the scale clamp loosely by using the
mounting screw, as shown in the figure.

| BS76-30N/NS |

Set screw (M4 x 8)
il Plain Washer
Scale clamp

Reference plate

l BS76-60N/NS, 260N/NS, 310N/NS

set screw (M4 x 8)

=
Plain Washer
|

BS76-110N/NS, 160N/NS, 210N/NS, 360N/NS,
410N/NS




5-3. Preparing Cable End

Note: When preparing the LASERSCALE cable
ends, static electricity can damage the
semiconductors inside the detection head. BE
SURE TO TAKE MEASURES TO PREVENT
STATIC ELECTRICITY BEFORE TREATING
THE CABLES.

Conductive mat

Wrist strap

Ground »r

@ Preparing air-exposed cable end
 Prepare the end of the relay cable (supplied with
the scale unit) according to the specifications
(see page 34).
e Connect the relay cable to the air-exposed
connector (solder, caulk, etc.)

Air-exposed connector

Relay cable

@ Prepare the vacuum side cable
e Prepare the end of the head connection cable for
connections according to the specifications of the
current induction terminal to be used (see page
34 for cable specifications).

Vacuum connector

Head cable

(® Connecting air exposed cable to in-vacuum cable.
« Connect the air-exposed cable (relay cable) to
the in-vacuum cable (head cable) via the current
inlet terminal. Make sure sheathes of the same
color are connected.

.—Vacuum tank —
FCEH

Alr -exposed cable
Current inlet terminal

In-vacuum cable

5-4. Scale Mounting

(@ Check the mounting surface and the abutment
surface of the scale for dust or dirt. Check if the
mounting surface and abutment surface are free
from dust or dirt. If not, wipe the surfaces with
gauze moistened with alcohol.

Mounting surface

Abutment surface

'
@ Insert the scale between the scale clamp and the
mounting surface while pressing the scale lightly
against the reference abutment surface (Note).
Tighten alternately screws A and B of the scale
clamp shown in the figure, gradually.
(Final fastening torque: 1.4 N-m = 14 kgf-cm)

| BS76-30NINS |

BS76-110N/NS, 160N/NS, 210N/NS, 360N/NS,
410N/NS

29
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Note: When pressing the scale against the reference
surface, lightly press two points on the edge of
the scale surface opposite the reference surface
with your fingers with a force of less than 9.8 N
{1.02 kgf } as shown in Figure 1 below.

If the middle part of the scale is pressed with a
force of 0.5 kgf or more, as shown in 2 below or
if the scale is installed with deformation, the
specified accuracy cannot be achieved.

(This also applies to the following procedures. If
it appears that the scale has been bent with
force, loosen the scale clamp and mount it again

properly.)

Fig. 1 CORRECT Fig.2 WRONG
8%
L |

T 7 U

(® Leave the scale in this condition for over one hour
until the scale temperature stabilizes.

@ Fix the remaining scale clamps by alternately
tightening the screws.
(Final fastening torque: 1.4 N-m {14 kgf-cm})

| BS76-60N/NS, 260N/NS, 310N/NS |

BS76-110N/NS, 160N/NS, 210N/NS, 360N/NS,
410N/NS

(® Fasten scale clamps on both ends of the scale with
the same torque. (1.4 N-m = 14 kgf-cm)

| BS76-260N/NS, 310N/NS |

® Check the surface of the scale for oil and dust. If the
surface is dirty, wipe it clean with gauze moistened with
alcohol.



5-5. Slider Mounting

@ Move the machine table and adjust the mounting
center of the slider to the center of the scale.

@ Press the stopper against the scale with a force of
less than 9.8 N {1 kgf } and tighten the mounting
screw attached to the slider to a torque of 0.2 N-m
{2 kgf-cm}

Note: Never move the movable part of the machine
until the stopper is removed.

Slider mounting screw

(M5x40 hex. socket-head
cap screw)

Stopper

/

Force: 9.8N
=1 kgf or less

I

Slider

NI

Reference plate

Stopper abutment surface ———=

Slider mounting screw

(M5x40 hex. socket-head cap screw)

Plain washer (spare 5)

Stopper mounting screw
(M3x4 hex. socket-head cap screw)

5-6. Signal Adjustment

5-6-1. Signal Adjustment Preparations

Connect the display unit (BR series) or detector (BD
series) to the BS76 scale unit.

@ Remove the protective cap from the head connector
of the scale unit, and connect the head connector to
the HEAD IN terminal of the display unit or detector.
Note 1: Never touch the connector pin with hands
as this might damage the inner electronic
parts by the static electricity. When the
connector is not used, as for transport, be
sure to mount the protective cap.

Note 2: Be sure to switch off the power supply to the
display unit or detector before attaching or
removing the connector.

@ Remove the cover of the signal adjustment section
of the display unit or the detector.

® Connect the CH1 probe of the oscilloscope to S
(SIN) and G(GND).

@ Connect the CH2 probe of the oscilloscope to C
(COS) and G(GND).
Connection BS76 to the display unit

Oscilloscope BR10A display unit

PN e :

i R
i olol® W\

=000 9
7
Sz Z"C ! ?G
<

CH1CH2
Detailed illustration
of the signal
CH2 | [cH1 adjustment section

°IBS76-
scale unit

L--—Vacuum tank —--—

o

Connection BS76 to the detector
CH1 &

O_S(ﬂxﬁcope. CH2> ‘

<

ooy
ol.

@
o

Signal adjustment
I I section

CH1 Probe\,
CH2  Head connectorsy-
‘ BS76 scale unit 4 \

HEAD IN

(=™ o]

=]

Vacuum tankJ

BD50 detector

¥ Head connector
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® Set the input coupling switches of CH1 and CH2 of
the oscilloscope to DC.

® Set the TIME/DIV switch to the X — Y mode.

@ Set the deviation sensitivity (VOLTS/DIV) of CH1
and CH2 to 0.5 V/DIV.

Turn the display unit or detector on.

@ Adjust the oscilloscope to display the signal at the
center on the screen.

5-6-2. Azimuth Adjustment

A stable output signal higher than the specifications
(amplitude: 1.6 Vp-p) can be gained by adjusting the
slider direction.

—

Azimuth direction——————

Azimuth direction

@ Loosen the slider mounting screw.

@ Rotate the slider as shown in the figure about the
stopper, until you find the point where the amplitude
of the Lissajous’ figure becomes maximum.

@ Alternately tighten 2 slider mounting screws little by
little at the slider position with the maximum amplitude
of the Lissajous’ figure. (Fastening torque: 2.8 N-m
{28 kgf-cm})

@ Loosen the stopper mounting screws and remove
the stopper.

Note: Keeptheremovedstopper,asitwillbe needed
if the slider has to be remounted.

Supporting point

Azimuth adjustment

Stopper mounting screw

® Move the scale, and make sure that the amplitudes

A and B of the Lissajous’ figure (see the figure below)

are 1.6 Vp-p or greater over whole length.

Note: If output of 1.6 Vp-p cannot be obtained even
through repeated adjustment, recheck the
mounting surface accuracy of the scale and
the slider (refer to page 25 to 27), and check
again that there is no dirt on the scale’s
surface.




5-7. Completion of Mounting and

Adjustment

Leave the scale for about 3 hours after mounting for the

tightened parts to thermally stabilize.

6. SPECIFICATIONS

Specification

BS76-NS

BS76-N

Measuring length
mm (inch)

30/60/110/160/210/260/310/360/410
(2.36/4.33/6.30/8.27/10.2/12.2/14.2/16.1)

Max. travel
mm (inch)

Measuring length + 10 (0.40)

5 (0.20) on each side

Overall length
mm (inch)

Measuring length + 36 (1.42)

Scale accuracy || (0.05 +0.2L/100) or | (0.1 + 0.4L/100) or
(At 20°C/68°F) less less
L: Measuring length in | L: Measuring length in
mm mm
(2.0 + 2L) or less (89 +4L)orless
um p-p || L: Measuring length in | L: Measuring length in
(pinch p-p) inches mm
Repeatability 0.01 (0.39) (when connected to 0.01 pm
(20) (0.39 p inch)-resolution counters/detectors)
0.05 (2.0) (when connected to 0.05 im (2.0
pm (uinch) || p inch)-resolution counters/detectors)

Return error

0.01 (0.39) (when connected to 0.01 um
(0.39 u inch)-resolution counters/detectors)
0.05 (2.0) (when connected to 0.05 um (2.0

um (pinch) || p inch)-resolution counters/detectors)
Coefficient of thermal || —0.7 x 1076 (0.39 x 10-%)
expansion

oC—\ (OF-1)
Light source Semiconductor laser

Detecting mode

Diffraction grating scanning

Operating 10 to 30 (50 to 86 ) (No moisture condensation)
temperature
OC (OF)
Storage -10t0 50 (14 to 122)
temperature
°C (°F)
Cable lengthm (ft) || 2 (6.5)
Scale weight 13/19/28/38/48/59/69/79/89
g (0z) || (0.46/0.67/0.99/1.34/1.69/2.08/2.43/2.79/3.14)
Total weight 0.42/0.44/0.45/0.46/0.47/0.48/0.49/0.50/0.51
kg (Ib) || (0.93/0.97/0.99/1.01/1.04/1.058/1.08/1.102/1.124)

Supplied accessories

cap screws

Relay cable (3m) {11 (1|1 |1]1]1]1
Reference plate 111 (1i1]1}11]1]1
Spacers 0j0|2|2j22|2(2|2
Scale clamps 112(3|3[(3(4(4(5]|5
M4 x 8 hex. socket-head 416(8|8|8|10(10(12}12

cap screws

M5 x 40 hex. socket-head 212|2|12|2|2|2|2]2

Plain washers (4)

4/6/8|8|8|10(10|12{12

Plain washers (5)

212|2|2|2|2|2)2

Instruction manual

t{111]1

The bolts and washers are made of steel.
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Cable Structure Tables

Relay Cable Structure Table

Configuration diagram

Coaxial cable (CX)

Line A

Counter/
detector Tg-—@—@
=0
) Note: The colors in the circles indicate those of the insulation.
The colors in parentheses indicate those of the sheath.
Item Unit | Configuration Remarks
Internal Size AWG 30
conductor | Outside diameter mm 0.306
Coaxial | Insulation Outside diameter mm 0.86
®® ig?g Outside conductor - Braided wire Double core (brown, black)
Sheath Thickness mm 0.2
Approximate outside diameter mm 1.8
o® . Conductor Size AWG 28 Four core
®0 Line A Outside diameter mm 0.38 (red, brown, orange, white)
Thickness mm 0.25
Q) Shielding - Braided wire
Outside sheath | Thickness, color mm 0.7 flat black
Configuration diagram mm 6.2 (6.5 max.)

Head Connection Cable Structure Table

| ©[6__0J0_0o[0
== = '

==l j:cc_@ﬁ“

Configuration diagram

Coaxial cable (CX)

Line A

_@——@- Note: The colors in the circles indicate those of the insulation.
! The colors in parentheses indicate those of the sheath.
Item Unit | Configuration Remarks
Internal Size AWG 30
conductor Outside diameter mm 0.306
Coaxial Insulation Material - TFE
oaxia Outside diameter mm 0.86
oe %’5 Outside conductor - Braided wire Double core (orown, black)
Material - FEP
Sheath Thickness mm 0.2
Approximate outside diameter mm 1.8
Conductor - Siz§ AWG 28
®B | LineA Outside dlémeter mm 0.38 Four core .
®® Insulation Material - FEP (red, brown, orange, white)
Thickness mm 0.25
@ Shielding - Braided wire
. ( - l
Outside sheath M%ﬁgiﬁ;";m — FEIB.t;ack
Finished outside diameter mm 6.2 (6.5 max.)




7. OUTSIDE DIMENSIONS

BS76-30N/NS
66(2.59")
24M4 Scale clamp mounting screw
60236 Scale signal detection posiion
135 2-M4 Reference plate mounting screw
| (053) 2(0.08) 50(1.97) ~
g . 25098) 8 §
I &
B oo & e
s 46(018) 83 =
S 025) | g L 420'.657 ~—t 3
) e —® Qq—=
i e S S, QL
PR | \
2 Preparing the 2-M5 Siider mounting screw
g CabeEnd Cabolergh S6R1T)
2 2000(6.5%) 702769
%ﬁo
14
50(1.97) 2098 21 o4 (0055
o4 305 245 bS] .
©0.15757°%) 25(098) 20207 o) 2020, 5| 006 1T mE’:‘e
Reference hole } ! I hj ¥
% 1 9 - e
i fmggo |88 T Cable
5ig % ol
o«
Reference plate t=2(0.08") Relay cable(Accessories)
Unit: mm (inch)
BS76-60N/NS
98(3.86") 444 Scale clamp mounting screw
335 o 88(3.46Y 2-M4 Reference plate mounting screw
g (0537  2008) 25 15059) 25 g &l
058" 058" S
= 3 Tt
g 09) § ]
~ pt——— - I ] | E,-: &
= 25) | &l 20165) [T 3
g Bl Ok 3
-k === ¥ +&
PR 1 ) )
2 Prepering the / - ss217) \_2-M5 Sider mounting sorew
§ Cable End 2000658 T02.76)
__98(386") gﬁ -
346 25098) B :
(m?;:wi\ 3 %m} > (@%23’) (@01@;?““)\ 502001, 59’ it He Le
Reference hole 035) 0%5) i $ | I < ] Cable End
- O o o % 1 - ——¢ =
1.65' = I l g -
3 B voan] || 8lgl s
=2 E ] e
& g
Reference plate t=2(0.08") Scale clamp Relay cable(Accessories)

Unit: mm (inch)



BS76-110N/NS, BS76-160N/NS, BS76-210N/NS
L1 L2

BS76-110N/NS 146(5.75) | 50(1.97)
BS76-160N/NS 196(7.72) | 75(2.95)
BS76-210N/NS 246(9.96) | 100(3.94)

U
2 - 2 |

. |
l 1
64 Scale damp mounting screw
135 80236) 2M4 Reference plate mounting screw
(053) 2(0.08) 50(1.97) =
g 25(0.98") 25(0.98") 25(0.98") g §
& I &
g 3 . . —
S 23009) § ]
) RGN ] g
S 6.3(0259 £ 420165) I~
g 3E i —— -
i == J[ -

§ .
| Cable End
T 245 -
< (2015755 g 14
20520207 8 o4 5001.97) 305 25098) %8 04 . (00559
,% (20.1575 %) 25(0.96) 100207 50207 |, - §(0.018')
4 Reference hole [ i =
RS - | O 1 -
T L —t IR
25(0.98) w208 | | &f o f:| e —8r ] -
B 120047 gl ¢
38(1.50) 60(2.36") g g S| ® g %
N
Spacer t=2(0.08") Reference plate £=2(0.08") Scale clamp Relay cable(Accessories)

Unit: mm (inch)

BS76-260N/NS, BS76-310N/NS

L1

BS76-260N/NS 296(11.7)
BS76-310N/NS 346(13.6)

100(3.94") 20057 1003.947) |
3
| | M4 Scale damp mounting screw Scale signal detection positon
135 .
| 0= 200 | | | 244 Reeepdo manigoe oy
T 25(0.98) 25(098) | 25(098) 25(0.98") g
: - T[T :
& Y 1 p—
23009 S =
€ g <5l B
g 189 el
S %) _| gl 3
8 e
=1 3
5 R3l
§ Preparing the Catio \ 25 Slder mounting screw
8| “CaeEnd 2000(6.5h)
9B(356) 14
§ 88(3.46") 505 (00559
205@0207 S 25 15059) 25 (@020 ing the
\ it ©098) os) | |4 CableEnd
RS Ho- © o - - ——¢ = {
|  —
25(0.98) 245 42(1. gl PR
150 {©0.1575 7=) 60(2.36") Cable
200 Reference hole § § % 3000(%')h
Spacert=2(0.08") Reference plate t=2(0.08") T Relay cable(Accessories)

Unit: mm (inch)



BS76-360N/NS, BS76-410N/NS

L1 L2
BS76-360N/NS 396(15.6) | 75(2.95)
BS76-410N/NS 446(17.6) | 100(3.94)
u
s Scale signal detection position
~ (053) 2008) ~
8 et
g Xk
g7 oo 3 i
5 16018 83| 2
% 63028) | = 3
8l& =
| &
& &Y
5 Preparing the
'% Cable End
Y 50(1.97") (o}Jgs';
2‘2‘5_(% % (@%705 =)\ | 20%) (@3?6) m
><>i<> Refemnoehole)__év;_@_( i —
25(0.98) 2165 a8 0] 8 =
S } 152 3
S(1.50) 60236 g‘ g 38150 g % %Bgﬁ)m
Spacer t=2(0.08") Reference plate t=2(0.08") Scale clamp T Relay cable(Accessories)

Unit: mm (inch)
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HINWEISE FUR DEN BENUTZER

Lesen Sie bitte vor Inbetriebnahme MafB3stab die vorliegende Bedienungsanleitung
griindlich durch und bewahren Sie sie gut auf, damit sie immer zum Nachschlagen zur

Hand ist.

ALLGEMEINE VORSICHTSMASSNAHMEN

Um eine einwandfreie Handhabung von
Magnescalee Produkten zu gewahrleisten, sind
die folgenden allgemeinen sowie die in der
Bedienungsanleitung besonders aufgefiihrten
VorsichtsmaBnahmen zu beachten.

» Vor und wéhrend des Betriebs ist die Einheit auf
einwandfreie Funktion Zu priifen.

¢ Sorgen Sie Fir geeignete
SicherheitsmaBnahmen zum Schutz vor
Schaden bei Geratestérungen.

¢ Wird das Produkt nicht zweckentsprechend
verwendet oder modifiziert, so erlischt die
Garantie flir die angegebenen Funktionen und
Leistungsmerkmale.

¢ Bei Verwendung unserer Produkte zusammen
mit Geraten anderer Hersteller werden je nach
den Umweltbedingungen u.U. die Funktionen
und Leistungsmerkmale dieser
Bedienungsanleitung nicht erreicht.
Vergewissern Sie sich daher vor Inbetriebnahme

Uber die Geratekompatibilitat.

ACHTUNG

Dieses Gerat kann Hochfrequenzenergle
erzeugen, verarbelten und u.U. abstrahlen. Be
unsachgemé&Bem Einbau und Gebrauch kann es
zu Stdrungen von Funkdiensten kommen. Durch
entsprechende Priifungen wurde nachgewiesen,
daB das Gerét den Grenzwerten fir
Rechnersysteme der Kiasse A geméaB Abschnitt J
in Tell 15 der FCC-Bestimmungen genigt;
derartige Systeme sind bel Betrieb unter normalen
Bedingungen aufgrund Ihrer Konstruktion
ausreichend in bezug auf die oben beschriebenen
Stdérungen geschilitzt. Der Betrieb dieses Geréts in
Wohngebieten kann zu Stérungen von Rundfunk-
und Fernsehempfang flihren. In solchen Féllen ist
der Benutzer auf eigene Kosten zur Durchfiihrung
entsprechender AbhlifemaBnahmen verpfilchtet.
Um die Grenzen der FCC-Bestimmungen Teil 15
Unterteil J zu erflillen, muB das Geradt mit dem in
der Anleitung empfohlenen Interfacekabel
verwendet werden.

Wichtiger Hinweis-Um sicherzustellen, daB das
gesamte System (einschlieBlich dieses
Peripherlegeréts) den FCC-Bestimmungen
entspricht, empfiehlt es sich, alle Einheiten des
Systems durch folgende Aufschriften (Aufkleber)
zu kennzelchnen:

Dieses Gerét entspricht den Forderungen in Tell
15 der FCC-Bestimmungen; die Priifung erfolgte
mit einem Rechnersystem der Klasse A.
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1. MERKMALE

o Einfache Handhabung und Hohe Zuverlissigkeit wie

bei allen Magnescale-Produkten

o AuBerst genaue Messung mit Hilfe von

hochpréazisem Hologramm-Beugungsgitter

» Stabile Messung ohne Beeintridchtigung durch

Temperatur, Luft und Luftdruck

» Bei Erfassungsgenauigkeit (Interpolationsfehler),

Wiederholbarkeit und Hysteresefehler jeweils eine
Toleranz von 0,05 ym

¢ Alle wichtigen Teile sind aus Aluminium und

Edelstahl gefertigt, und fiir die Kabel werden
Teflonfasern verwendet, wodurch der Einsatz im
absoluten Vakuum ermdglicht wird. Nach der
Ofentrocknung und dem Stickstoffaustausch
werden die MaBstiabe vakuumverpackt.
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2. VORSICHTSMASSNAHMEN
VOR INBETRIEBNAHME

¢ Der Halbleiterlaser des MaBstab strahit
unsichtbares Laserlicht mit einer Wellenlénge
von 780 nm und einer maximalen
Ausgangsleistung von 3 mW ab.

« Das vom Detektorkopf abgestrahlte unsichtbare
Laserlicht ist gesundheitsschédlich.
Daher diirfen Sie keinesfalls die Abdeckung des
Detektorkopfs &ffnen.
Bei eingeschalteter Stromversorgung stets nur
die Skale durch die Skaleneinfiihrungséffnungen
einfiihren, da andernfalls der Austritt von
Laserlicht droht.

e Auf jeder Skale ist der fir sie spezifische
Skalenteilung-Kompensationswert vermerkt. Vor
Betrieb muB der Z&hler oder der Detektor auf

diesen Wert eingestellt werden (siehe Seite 43).

« Nach der Ofentrocknung und Behandlung fiir

Stickstoffverdrangung wird der LASERSCALE
vakuumverpackt. Falls der LASERSCALE
beschmutzt wird, kann sich sein absolutes Vakuum
verringern. Daher muB er nach dem Offnen der
Verpackung mit entsprechender Sorgfalt behandelt
werden. Den LASERSCALE in sauberer
Umgebung mit Handschuhen bedienen.

Vor der Durchfiihrung der auf Seite 48 erwédhnten
Préparierung des Detektorkopfkabels missen
VorsichtsmaBnahmen ergriffen werden, damit die
Halbleiter im Inneren des Detektorkopfes nicht
durch statische Elektrizitit beschadigt werden.
Die Ofentemperatur zum Trocknen des
Detektorkopfes und des MaBstabs darf 50°C nicht
Uiberschreiten.

Der Steckverbinder des MaBstab ist mit einer
Kappe zum Schutz vor statischer Aufladung
versehen. Diese Schutzkappe darf erst dann
abgenommen werden, wenn die Verbindung zu
Detektor bzw. Zahler hergestellt ist. Nach Abnahme
der Schutzkappe dirfen Sie keinesfalls die
AnschluBkontakte beriihren, da andernfalls
Schéden drohen.

Die Stromversorgung erst dann einschalten, wenn
alle Verbindungen zwischen MaBstab-
Steckverbinder und Z&hler oder Detektor
hergestellt sind. Bei eingeschalteter
Stromversorgung dirfen Sie keinesfalls den
Steckverbinder einstecken oder herausziehen.
Nicht mit Gewalt am Kabel ziehen oder das Kabel
knicken. (Biegeradius: Uiber 50 mm, innen)

Nach Einschalten der Stromversorgung missen
Sie ca. 10 Minuten mit dem Betrieb des MaBstab
BS76 warten, bis sich die Temperatur des -
Detektorkopfs stabilisiert hat.

Das MaBstab BS76 ist ein
PrazisionsmeBinstrument. Behandeln Sie es daher
mit duBerster Sorgfalt, damit starke StéBe
unbedingt vermieden werden. Zum Transport
benutzen Sie bitte die Originalverpackung des
MaBstab. '



3. BEZEICHNUNG DER TEILE

Befestigungsschraube
(M5x40, Innensechskant-Kopfschranbe)

Bezugsplatte Detektorkopfeinheit
Befestigungsschraube
(M4x8, Innensechskant-Kopfschranbe)

Schieber

Detektorkopfkabel

Abstandstiick

Relaiskabel (3 m)

Schieber

Steckverbinder

4
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4. VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER MONTAGE

4-1. Wahrend der Montage

¢ Skale und Detektorkopf sind aufeinander

abgestimmt. Sollen mehrere Skalen verwendet

werden, so diirfen sie nur mit den im

Versandkarton mitgelieferten Detektorkdpfen

kombiniert werden. Wenn unbekannt ist, welche

Skalen und Detektorkdpfe zusammenpassen, so

richten Sie sich bitte nach der Nummer auf dem

Versandkarton.

Montageposition (Abbe-Fehler) und

Umweltbedingungen (Temperatur, Luftfeuchte,

Oszillation und Kabeldurchfiihrung) sind

entsprechend zu beachten.

¢ Durch eine Montage der MaBstabseinheit mit
bloBen Handen kann das absolute Vakuum
verringert werden.

Daher unbedingt Handschuhe tragen.

¢ Vor der Durchfiihrung der auf Seite 48 erwdhnten
Praparierung des Detektorkopfkabels miissen
VorsichtsmaBnahmen ergriffen werden, damit die
Halbleiter im Inneren des Detektorkopfes nicht
durch statische Elektrizitit beschadigt werden.

o Detektorkoptkabel und Stromversorgungskabel
darfen nicht in der selben Durchfiihrung verlegt
werden.

» Stellen Sie den maximalen Laufweg des
beweglichen Maschinenteils auf einen Kiirzeren
Wert als die max. Bewegungsbereich ein.
Maximaler Skalenlaufweg: effektive MeBlédnge + 10
mm (5 mm auf jeder Seite).

(Bei Uberschreitung des maximalen
Skalenlaufwegs werden die Skalensignale nicht
ausgegeben, so daB ein Fehler auftritt).

¢ Nach der Montage der Skaleneinheit ist eine
Skalensignaleinstellung erforderlich.

Beim Anbringen der Skale an der Maschine ist
unbedingt auf ausreichend Raum zur
Signaleinstellung zu achten.

e Zum Schutz der Skale vor AuBenlicht, Staub, Ol
usw. darf sie nur mit aufgesetzter Abdeckung
eingesetzt werden.

o Vor Betrieb ist der Z&hler bzw. der Detektor auf den
Kompensationswert der Skale einzustellen.

« Das bewegliche Maschinenteil nur dann bewegen,
wenn das Anschlagstiick vom Schieber abmontiert
ist.

¢ Die Ofentemperatur zum Trocknen des
Detektorkopfes und des MaBstabs darf 50°C nicht
Uberschreiten.

4-2. Montageanforderungen

MeBinstrumente

o MeBuhr mit Hebelgestange
(Skalenteilung: 2/1000 mm oder 1/1000 mm)...... (1)

o MeBUhrstander ......cccoiievineei e (1)

LINO L7411 [o 1S3 (o] o R (1)
Méglichkeit zur 2-Quadrant-Anzeige
Eingangsempfindlichkeit: 0,1 V/DIV
X - Y-Frequenzbereich: 1 MHz oder dariiber

¢ Kreuzschlitzschraubendreher Nr. 1 .................... (1)
¢ Innensechskantschliissel 4 mm, 3 mm, 2 mm.....(je 1)

LAY | o712 1o SO (1 Satz)
e Watte ...ccccevcrrrreccerer e (geringe Menge)
P11 o] o o S (geringe Menge)
e HandsChuhe .......cooereccreceeeccccerccereene (ein Paar)

Hinweis: Die flir die Préparierung der Kabelenden
verwendeten Steckverbinder und
Werkzeuge miissen den Vorschriften
entsprechen.



4-3. Vor der Montage

4-3-1. Kompensationswert

Der Hologramm-Gitterabstand Pc der Skale betrégt
ca. 0,55 ym, der Detektorsignalabstand Ps dagegen
theoretisch ein Viertel dieses Werts (also 0,14 pm).
Dieser Wert ist bei den einzelnen Skalen gerigfiigig
unterschiedlich. Daher ist zur exakten Erfassung von
Verschiebungen bei jeder Skale zusétzlich eine
Abstandskompensation erforderlich.

Die vier niedrigerwertigen Stellen des
Detektorsignalabstands fiir jede Skale Ps = 0,1379
0JO0O0O pm bei 20°C stehen fir den
Kompensationswert.

Vor Betrieb ist der Zdhler bzw. der Detektor auf den
Kompensationswert der Skale einzustellen.

Betrieb des MaBstab bei
Umgebungstemperaturen ungleich 20°C

Wird das MaBstab nicht bei einer
Umgebungstemperatur von 20°C betrieben, so
muissen Sie den Kompensationswert geméB der
nachstehenden Beschreibung entsprechend
einstellen. Das folgende Beispiel zeigt diese
Einstellung bei einer Betriebstemperatur von 23°C.

Beispiel:
Der auf der Skale vermerkte Kompensationswert

ist [1][2][0][5].

0,1379 [11[2][3][a] x [1 + (23 — 20) x (- 0,7 x 10°9)]
=0,1379 [1][2][0][5].

a) Temperaturdifferenz zu 20°C
b) Warmedehnungskoeffizient der Skale (Siehe
Seite 60.)

Der Kompensationswert nach der
Temperatureinstellung betragt [1][2][0][5]. Dieser
Wert ist an Display-Einheit oder Detektor
einzustellen.

4-3-2,

Siehe hierzu Abschnitt “Einstellung des
Kompensationswerts” in den Bedienungsanleitungen
von Zahler (BR-Serie) und Detektor (BD-Serie).

Einstellen des Kompensationswerts

Hinweis: Die Kompensationswerte von Z&hler (BR-
Serie) und Detektor (BD-Serie) sind
herstellerseitig auf Null eingestellt. In
diesem Zustand ist der Warnton zu héren,
und das MaBstab ist funktionsunféhig.
Stellen Sie daher unbedingt vor Betrieb den
korrekten Kompensationswert an Display-
Einheit oder Detektor ein.
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5. MONTAGE UND EINSTELLUNGEN

Flhren Sie das folgende Verfahren aus. (N&hereshierzu finden Sie auf den folgenden Seiten.)

5-1.- Vorbereitung der Montagefléche ................ 44

5-2. Montagevorbereitungen ...........
5-3. Préparierung der Kabelenden ..
5-4. Skalenmontage ........ccceveevuerene
5-5. Schiebermontage ..........ccee.......
5-6. Signaleinstellung .........cceeuvue..en.

5-6-1. Vorbereitungen zur Signaleinstellung ...51

5-6-2. Azimuteinstellung ................

5-7. AbschluB von Montage und Einstellung .....53

5-1. Vorbereitung der Montagefldche

@ Die Montagéfldche (schraffierte Teile der Abbildung) prifen.
@ Die Koordinaten der Befestigungsschrauben auf Richtigkeit priifen.

Montagefldche | Rauhigkeit 6,35/250 pZoll

fur Skale Parallelism 0,01 mm/oder weniger
Parallelitdt zum .

0,01 mm/oder weniger

Maschinenlaufweg 9

Montagefldche | Rauhigkeit 12,55/500 pZoll

far Schieber Parallelism to mounting .
surface 0,03 mm/oder weniger

BS76-30N/NS

Montageflache fur Skale

(2507)

\ 7 Rmax=6,3S

[/l o001 M

[J| ool

13,520,2

Montagefidche fiir Schieber

@)

16+0,2
44,5+0,3

' Montageflache fir Skale

21

(29)

2-M5, Tiefe: 10

0,03

(500/)

\ v Rmax=12,58

Hinweis: “M” bezieht sich auf die Maschinenfiihrung.

Montageflache flr Schieber

Maf3einheit: mm



BS76-60N/NS

100

Montageflache fur Skale
88+0,3

(250/)

\ V' Rmax=6,3S 6-M4, Tiefe: 6

//l 001 |Mm

[J| oo01

@)

23

44,5+0,3

16+0,2

13,5+0,2

Montageflache fir Skale

(29)

Montageflache fiir Schieber

0,03

(500/)

\ Vv Rmax=12,5S 72

Hinweis: “M” bezieht sich auf die Maschinenfiihrung.

2-M5, Tiefe: 10

Montageflache fiir Schieber

Mafeinheit: mm

BS76-110N/NS, BS76-160N/NS, BS76-210N/NS Ly L2
BS76-110N/NS 148 50
BS76-160N/NS 198 75
BS76-210N/NS 248 100
Montagefléche fur Skale T L1 o
(250/) ) | so:os 7
\ v Rmax=6,3S 8-M4, Tiefe: 6 o5 ; 0.2 25:0.2 25;0’2 R
N~
/7] 001 ™| [l -.[[._._ N O
ki T T
22 Ny - d _ / d - d A__&_ ﬁj
13,5+0,2 @ % g
Montageflache Montageflache fiir Skale 4 ﬁ = =
~far Schieber . Jr < N8
2-M5, Tiefe: 10 55503
{500,) — Montageflache fiir Schieber
\ ¥ Rmax=12,5S 72

Hinweis: “M” bezieht sich auf die Maschinenfiihrung. MaBeinheit: mm



46

BS76-260N/NS, BS76-310N/NS

Montageflache fur Skale

(2507)

\, v Rmax=6,3S

//

0,01

M|

[J] 0,01

13,5+0.2
Montageflache
fur Schieber

(500/)

\ v Rmax=12,5S

10-M4, Tiefe: 6

[s2}
A

Montageftache far Skale

L1
BS76-360N/NS 298
BS76-410N/NS 348
L1
< 100 st 40 e 100 >
! | 88+0,3 | !
25+0,2 25x0,2 25x0,2 25+0,2 =
;Zi_ ’ —[__/%""'7—7’ __7"" =
}:.!:zlﬁ. "%'r
GI I TITS SIS
I #
© 3 w
HIE
5 8

Hinweis: “M” bezieht sich auf die Maschinenfiihrung.

B76-360N/NS, BS76-410N/NS

12-M4, Tiefe: 6

Montageflache fiir Schieber

MaBeinheit: mm

2]
(aY]

Montagefléche fir Skale

(250/)

\ v Rmax=6,3S

Montagefidche fiir Skale

//| 0,01

M]

/7| 0,01

13,5+0,2
Montageflache
fur Schieber

{500

\ v Rmax=12,5S

7

N T—

€

2-M5, Tiefe: 10
55+0,3
72

/y .

L1 L2
BS76-360N/NS 308 75
BS76-410N/NS 448 100
L1
L2 L2 L2 L2
N i ' > >
! ; 50+0,3 !
25+0,2 25+0,2 2 25+0,2

@)

1 S
SIS I IS I

16+0,2

44,5+0,3

Montageflédche fir Schieber

Hinweis: “M” bezieht sich auf die Maschinenfiihrung.

MaBeinheit: mm




5-2. Montagevorbereitungen

@ Zunéchst missen Sie sicherstellen, daB die
Montageflache staubfrei ist. Danach ist die
Bezugsplatte gemas der folgenden Abbildung so
anzubringen, daB sie parallel zur
Maschinenfiihrung ausgerichtet ist
(Anziehmoment: 1,4 N-m). Wie die Abbildung
zeigt, befindet sich die Bezugsbohrung an der
linken Seite. Nun die rechte Seite der Platte
ausrichten und dabei die Ebenheit mit der MeBuhr
prifen.

Hinweis:Die Skale wird bei der Montage gegen
die Bezugsplatte gedriickt. Die
Bezugsplatte ist ausschlaggebend fiir
eine prazise Skalenmontage und muB
daher unbedingt genau nach Vorschrift
montiert werden.

Basis

StoBgrundfiache

BS76-30N/NS, 110N/NS, 160N/NS, 210N/NS,
360N/NS, 410N/NS

Zwei Schrauben M4x8

/

-

StoB3grundflache

(@ Die Skalenklemme mit der Befestigungsschraube

provisorisch anbringen (siehe folgende Abbildung).

| BS76-30NINS |

Skalenklemme

Schrauben M4x8
Unterlegscheibe

Bezugsplatte

BS76-60N/NS, 260N/NS, 310NNS |

Schrauben M4x8
gﬂ Unterlegscheibe

Skalenklemme

BS76-110N/NS, 160N/NS, 210N/NS, 360N/NS,
410N/NS

s
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5-3. Praparierung der Kabelenden

Hinweis: Bei der Préparierung der LASERSCALE-
Kabelenden kénnen die Halbleiter im
Inneren des detektorkopfes durch statische
Elektrizitdt beschédigt werden. DAHER
VOR BEHANDLUNG DER KABEL
UNBEDINGT MASSNAHMEN ZUR
VERHUTUNG STATISCHER
ELEKTRIZITAT ERGREIFEN.

Leitermatte

Erde WL_' Armband

@ Préparieren des luftausgesetzten Kabelendes
e Das Ende des Relaiskabels (mit der
MaBstabseinheit geliefert) geméaB den
technischen Daten (siehe Seite 54) préparieren.
¢ Das Relaiskabel an luftausgesetzten
Steckverbinder anschlieBen (I6ten, verstemmen

usw.)
© 0
L= —[ ]
AnschlieBen &
i Luftausgesetzter
Relaiskabel Steckverbinder

@ Praparieren des Kabels auf der Vakuumseite
¢ Die Enden des Kopfverbindungskabels geméB
den technischen Daten des zu verwendenden
Strominduktionsanschlusses (Kabeldaten auf
Seite 54) fiir den AnschluB préparieren.

Kopfkabel

® AnschlieBen des luftausgesetzten Kabels an das
im Vakuum befindliche Kabel.
¢ Das luftausgesetzte Kabel (Relaiskabel) Gber
den StromeingangsanschluB an das im Vakuum
befindliche Kabel (Kopfkabel) anschlieBen.
Darauf achten, daB die gleichfarbigen
Kabellitzen miteinander verbunden werden.

rVakuumbehélter—--

(o=l

Luftausgesetztes Kabel:f
Stromeingangsanschluf3

Im Vakuum i
befindliches Kabel ’




5-4. Skalenmontage

(® Montageflache und StoBfl&che der Skale auf
Staub und Schmutz priifen und ggf. mit einem in
Alkohol angefeuchteten Wattebausch reinigen.

N

(2 Die Skale zwischen Skalenklemme und

Montageflache einfiihren und dabei die Skale
leicht gegen die BezugsstoBflache driicken (siehe

Hinweis). Die Schrauben A und B an der
Skalenklemme abschwechselnd Iangsam
festdrehen.

(Gesamtanziehmoment: 1,4 N-m)

| BS76-30N/NS |

BS76-110N/NS, 160N/NS, 210N/NS, 360N/NS,
410N/NS

Montagefléache

StoB3flache

Hinweis: Beim Driicken der Skale gegen die
Bezugsfldche mit den Fingern leicht mit
einer Kraft unter 9.8 N auf zwei Punkte an
der Kante der Skalenflache drlcken, die der
Bezugsflache gegeniiberliegt (siehe Abb. 1
unten).

Wird der mittlere Skalenteil gem&B Abb. 2
mit einer Kraft von 4.9 N oder mehr
angedriickt oder eine deformierte Skale
anmontiert, so kann die erforderliche
Genauigkeit nicht erreicht werden.

(Dies gilt auch fuir die folgenden Verfahren.
Wenn Sie vermuten, daB die Skale
verbogen ist, so muB die Skalenklemme
geldst und danach die Skale
ordnungsgemans montiert werden.)

Abb. 1 RICHTIG Abb. 2 FALSCH

S S
l I

T 7 i

®@ Lassen Sie die Skale eine Stunde lang in dieser
Lage, bis sich die Skalentemperatur stabilisiert hat.

@ Die Uibrigen Skalenklemmen durch abwechselndes
Anziehen der Schrauben fixieren.
(Gesamtanziehmoment: 1,4 N-m)

| BS76-60N/NS, 260N/NS, 310N/NS |
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BS76-110N/NS, 160N/NS, 210N/NS, 360N/NS,
410N/NS

(® Die Skalenklemmen an beiden Enden mit dem
gleichen Drehmoment anziehen.
(1,4 Nem = 14 kgf-cm)

| BS76-260NINS, 310N/NS |

Abstandsti

® Die Skalenflache auf Verschmutzung durch Ol
und Staub Uberprifen. Falls die Skalenflache
verschmutzt ist, muB sie mit einem mit Alkohol
angefeuchteten Stiick Gaze saubergewischt
werden.

5-5. Schiebermontage

(1 Den Maschinentisch verstellen, und das
Montagezentrum des Schiebers mit der
Skalenmitte fluchten.

@ Das Anschlagstiick mit einer Kraft unter 9,8 N
gegen die Skale driicken, und die
Befestigungsschraube am Schieber mit einem
Moment von 0,2 Nsm anziehen.

Hinweis: Das bewegliche Maschinenteil darf
erst dann bewegt werden, wenn das
Anschlag stiick entfernt ist.

D Befestigungsschraube

[ih.] ~ fir Schieber (M5x40,

Anschiagstiick Skale

Andruckkraft:
héchstens ¢> Skalenklemme
9,8N
=& R
Schieber
% Bezugsplatte

StoBflache des ——a-!

Anschlagstlicks

Befestigungsschraube fir Schieber
M5x40, Innensechskant-Kopfschranbe)

<O

Unterlegscheiber (5 Stiick)

Befestigungsschraube flr Anschlagstiick
(M3x4, Innensechskant-Kopfschranbe)

Innensechskant-Kopfschranbe)



5-6. Signaleinstellung

5-6-1. Vorbereitungen zur Signaleinstellung
Zahler (BR-Serie) bzw. Detektor (BD-Serie) mit
MaBstab BS76 verbinden.

(D Die Schutzkappe vom Kopfsteckverbinder der
MaBstabseinheit entfernen und den
Kopfsteckverbinder an den Eingang HEAD [N der
Display-Einheit oder den Detektor anschlieBen.

Hinweis 1: Keinesfalls die AnschluBkontakte
beriihren, da andernfalls die
Elektronikteile im Inneren durch
statische Aufladung besch&digt
werden kdnnen. Ist der
Steckverbinder nicht in Gebrauch
(z.B. beim Transport), so muB
unbedingt die Schutzkappe aufgesetzt
sein.

Hinweis 2: Vor Einstecken oder Herausziehen
des Steckverbinders ist unbedingt die
Stromversorgung des Zdhler des
Detektors auszuschalten.

(@ Die Abdeckung des Signaleinstellteils an Display
Einheit oder Detektor entfernen.

® Oszilloskoptastkopf CH1 mit S(SIN) und G(GND)
verbinden.

@ Oszilloskoptastkopf CH2 mit S(COS) und G(GND)
verbinden.

AnschluB an Display Einheit BR10A
Display Einheit BR10A

Oszilloskop

exee f

[¢)

3%
2l
(o]

) BEE)
o
00| Py
j g
s/ /lc e °
£ O e
cHiCH? ==
E o3

57 0006

Signaleinsteliteils
cHz | o —
.

o ]
|

°—°! MaBstab \

J Detektorkopf

BS76
L .. _“Vakuumbehalter-——

AnschluB an Detektor BD50

CH1

CH2 3

Oszilloskop
= Detektor BD50

et
[e]

CH2 '

Signaleinsteliteils
t:m

Probe\r

Steckverbinder fur Detektorkopf
MaBstab BS76

|
—Ei —VakuumbehéilterJ

® Die Eingangskopplungsschalter von CH1 und
CH2 am Oszilloskop auf DC stellen.

HEAD IN

E=E Sl

® Mit dem Schalter TIME/DIV Betriebsart X =Y
wéhlen.

@ Die Ablenkempfindlichkeit (VOLTS/DIV) von CH1
und CH2 auf 0,5 V/DIV einstellen.

Die Stromversorgung der Display-Einheit oder des
Detektors einschalten.

©® Das Oszilloskop so einstellen, daB das Signal in
der Bildschirmmitte angezeigt wird.
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5-6-2. Azimuteinstellung ® Die Skale bewegen und sicherstellen, daB die
Amplituden A und B der Lissajou-Figur (siehe
folgende Abbildung) tber die ganze Skalenlénge
mindestens einen Wert von 1,6 Vss haben.

Durch entsprechendes Verstellen der
Schieberausrichtung 148t sich ein stabiles
Ausgangssignal mit héherer Amplitude als

vorgeschrieben (1,6 Vss) erzielen. . , , . .
Hinweis: Ist trotz wiederholter Einstellung keine

Ausgangsamplitude von 1,6 Vss
erreichbar, so miissen Sie die
Montagefldache von Skale und Schieber
auf MaBhaltigkeit priifen (siehe hierzu
Seite 44 bis 46). AuBerdem ist erneut
sicherzustellen, daB die Skalenflache
frei von Verschmutzungen ist.

Azimutrichtung
@ Die Befestigungsschraube des Schiebers
losdrehen. 7 Y

@ Den Schieber gemaB der nachstehenden A
Abbildung um das Anschlagstiick drehen bis zu ] N
dem Punkt, an dem die Amplitude der Lissajous- '
Figur ihr Maximum erreicht. B

® Die beiden Befestigungsschrauben des Schiebers ‘
bei maximaler Amplitude der Lissajous-Figur
abwechselnd langsam an der Schieberposition
festdrehen (Anziehmoment: 2,8 N-m)

@ Die Befestigungsschrauben des Anschlagstiicks
herausdrehen und das Anschlagstiick abnehmen.

Hinweis: Bewahren Sie das abgenommene
Anschlagsttick gut auf, da es bei der erneuten
Schiebermontage gebraucht wird.

Auflagepunkt

Befestigungsschraube
Azimuteinstelung T———————=— fiir Anschlagstock




5-7. AbschluB von Montage
und Einstellung

(@ Das Kabel mit der mitgelieferten Kabelschelle und
einer kleinen Schraube (M4 x 8, mitgeliefert)
sicher befestigen.

(@ Nach der Montage die Skale ca. drei Stunden
lang ruhen lassen, damit sich die Temperatur der
angezogenen Teile stabilisieren kann.

6. TECHNISCHE DATEN

Festlegung fiir

BS76-NS

BS76-N

MeBlénge
mm

30/60/110/160/210/260/310/360/410

Maximaler

Laufweg mm

MeBlange + 10 (5 je Seite)

Gesamtlangemm

MeBlange + 36

Skalengenauigkeit
(bei 20°C)

um p-p

(0,05 + 0,2L/100)
oder weniger
L: MeBl&nge in mm

(0,1 + 0,4L/100) oder
weniger
L: MeBlange in mm

Wiederholbarkeit
(20)

pm

0,01 (bei AnschluB an Anzeigeeinheiten/
Detektoren mit Aufitésung von 0,01 um)
0,05 (bei AnschluB an Anzeigeeinheiten/
Detektoren mit Auflésung von 0,05 pm)

Riickfiihrungsfehler

um

0,01 (bei AnschluB an Anzeigeeinheiten/
Detektoren mit Auflosung von 0,01 pm)
0,05 (bei AnschiuB an Anzeigeeinheiten/
Detektoren mit Aufiosung von 0,05 pm)

Warmedehnungskoef-

fizient °C1

-0,7x10-¢

Lichtquelle

Halbleiterlaser

Erfassungsart

Beugungsabtastung

Betriebstemperatur
°C

10 bis 30 (keine Kondensation)

Lagerungstemperatur
°C

-10 bis 50

Kabellinge m

2

Skalengewicht g

13/19/28/38/48/59/69/79/89

Gesamtgewicht kg

0,42/0,44/0,45/0,46/0,47/0,48/0,49/0,50/0,51

Zubehér
Relaiskabel (3 m) 1111111711101
Bezugsplatte 11ttt 1 11311
Abstandstiicke 0{o0|2|2(2|12|2|2]|2
Skalenklemmen 11213|83|3(4(4|5}5
Innensechskant- 4|6|8|8|8|10(10(12|12
Kopfschraube, M4 x 8 '
Innensechskant- 212|2|2|2]|2|2]|2]|2
Kopfschraube, M5 x 40
Unterlegscheiben (4) 4/6|8|8|8|10|10(12|12
Unterlegscheiben (5) 2121212 12|12|12]|2]|2
BEDIENUNGSANLEITUNG 1111111141

Der Bolzen und Scheiben sind aus Stahl.
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Kabel-Strukturtabellen

Relaiskabel-Strukturtabelle

Anordnungszeichnung
Koaxialkabel (CX)

Leitung A

Hinweis: Bei den Farbbezeichnungen in den Kreisen handelt es
sich um die Farben der Isolierung.
Bei den in klammern stehenden Farbbezeichnungen
handelt es sich um die Farben der Mantels.

Gegenstand Einheit | Konfiguration Anmerkungen
Innenleiter GroBe AWG 30
Insutation AuBendurchmesser mm 0,306
) K‘?:g(;?l Isolierung AuBendurchmesser mm 0,86 Doppelkern
©X) AuBenleiter - Unflochtener Draht (braun, schwarz)
Dicke mm 0,2
Mantel
Ungefahrer AuBendurchmesser mm 1,8
GréBe AWG 28
@0 . Leiter Fierfachkern
® Leitung A AuBendurchmesser mm 0,38 (rod, blau, orange, weiB)
Dicke mm 0,25
@ Abschirmung - Umflochtener Draht
AuBenmantel : Dicke, Farbe mm 0,7 flach, schwarz
BearbeitungsauBendurchmesser mm 6,2 (6,5 Max.)

KopfanschluBkabel-Strukturtabelle

Anordnungszeichnung
Koaxialkabel (CX)

Leitung A

Hinweis: Bei den Farbbezeichnungen in den Kreisen handelt es
sich um die Farben der Isolierung.
Bei den in klammern stehenden Farbbezeichnungen
handelt es sich um die Farben der Mantels.

Gegenstand Einhelt | Konfiguration Anmerkungen
. GréBe AWG 30
Innenleiter
AuBendurchmesser mm 0,306
Isolierung Material - TFE
Koaxial
O Kabel AuBendurchmesser mm 0,86 Doppelkern
(CX) AuBenleiter - Braided wire (braun, schwarz)
Material - FEP
Mantel Dicke mm 0,2
Ungefahrer AuBendurchmesser mm 1,8
. GroBe AWG 28
Leiter
®® Lefung A AuBendurchmesser mm 0,38 Fierfachkern
®® soli Material - FEP (rot, blau, orange, weiB)
solierun:
erung Dicke mm 0,25
O) Abschirmung - Umflochtener Draht
Material, Farbe - FEP schwarz
AuBenmantel -
Dicke mm 0,7
BearbeitungsauBendurchmesser mm 6,2 (6,5 Max.)




7. AUSSENABMESSUNGEN

BS76-30N/NS

66
Erfassungsposition
. 60 2-M4 Befestigungsschraube fiir Skalenklemme fiir Skalensignal
50 2-M4 Befestigungsschraube fiir Bezugsplatte 13,5
25
0
—f—
Vorbereitung des i g 9
Kabelendes L 42 3
g —® ?q?
P l 4 Q
! \2-M5
Kabelldnge 55 "_ f “?mngsschraube
2000 70 fiir Schieber
245" 50 305 pas” 25 _ % 14  Vorbereitung des
Bezugsbohrung\ |<_25_,_I \ [T 5°1.°<¢ o4 o, Kabelendes =
1 ] %)
& &S5l ¥ -fir— ———e———
—‘l : - —_-'T]— 28 -V
42 —
60 1‘1_2_, Kabelldnge
38 3000
Bezugsplatte 1=2 Skalenklemme
Relaiskable(Zabehor)
MaBeinheit: mm
98 4-M4 Befestigungsschraube Erfassungsposition
flir Skalenklemme fiir Skalensignal
88 2-M4 Befestigungsschraube 13,5
25 15 fir Bezugsplatte
l 0
—
@ -
~ I H:‘:l o
R Vorbereitung des — o6 ) & "‘3’
[ Kabelendes 42
e & = B
il
* S 3 .
— ¢ N
I \2-M5
Kabellange 56 Befestigungsschraube
2000 70 fiir Schieber
98
o4 80'05 88 5-05 4 Vorbereitung des
25 15 25

Bezugsbohrung

[ b
o 9% o]

42
60
38
Bezugsplatte t=2 Skalenklemme

@
(2]
-

Kabelend
f p= ]

q
11313 {

Kabellénge
3000.

Relaiskable{Zabehor)

MaBeinheit: mm
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BS76-110N/NS, BS76-160N/NS, BS76-210N/NS

L1 L2
BS76-110N/NS 146 50
BS76-160N/NS 196 75
BS76-210N/NS 246 100
L1
L2 1 L2 I -
| 1 Erfassungsposition
, 60 6-M4 Befestigungsschraube fiir Skalenklemme fur Skalensignal
‘ 50 . 2-M4 Befestigungsschraube fiir Bezugsplatte 13,5
25 25 25
| [ | [ w
o ! ! N7
~ I:FH:
Vorbereitung des al @
© * Kabelendes 42 3
o g @ AN
A I o 8
10 ! 2-M5
p Kabellange 56 Befestigungsschraube
2000 70 fur Schieber
205 pas” 50 305 @45 25 % 14 Vorbersitung des
Bezugsbohrung 25
2\ N\
R SE ARG et
T L t ki
25 42
38 60 Kabelldnge
3000
Abstandstick =2 Bezugsplatte t=2 Skalenklemme
Relaiskable(Zabehdr)
MaBeinheit: mm
BS76-260N/NS, BS76-310N/NS
L1
BS76-260N/NS 296
BS76-310N/NS 346
L1 )
\ 100 . 40 ; 100 | | "
1 Erfassungsposition
] ! 8-M4 Befestigungsschraube fiir Skalenkiemme flr Skalensignal
i i 2-M4 Befestigungsschraube fiir Bezugsplatte 13,5

[ 25
‘ 7 0
1 «d —F
* .
~ | l:‘:H: o ©
'_i— QA 9
@ @ 42 3
o =
o s ] A
& = ——— 33—~ ——i—‘_—© Y ?' I
TN
Q| Vorbereitung des 2-M5
Kabelendes Kabellénge 56 Befestigungsschraube
2000 70 fir Schieber
o 98
+0, 40,05 ] .
2-05 Q40 88 505 Q4o 55, 14 Vorbereitung des
\Bezugsbohrung\ 25 15 25 5.l < 04 o, Kabelendes
1 I 12}
@ 1 ]2 R - QI B | o g -; - ———————— |
I — i SR
25 42 | -
38 60 |42] Kabelidnge
38 3000
Abstandstiick t=2 Bezugsplatte t=2 Skalenklemme

Relaiskable(Zabehdr)

MaBeinheit: mm
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(2,5)
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