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Read all the instructions in the manual carefully before use and strictly follow them.
Keep the manual for future references.

Lesen Sie die ganze Anleitung vor dem Betrieb aufmerksam durch und folgen Sie beim

Betrieb des Gerats den Anweisungen. Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung zum
spéaferen Nachlesen griffbereit auf.
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[ For EU and EFTA countries ]

Making by the symbol CE indicates compliance of the
EMC directive of the European Community. Such
marking is indicative meets of exceeds the following
technical standards.

EN 55011 Group 1 Class A /91 :
"Limits and methods of measurement of
electromagnetic disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment”

EN 50082-2 / 95:
"Electromagnetic compatibility - Generic immunity
standard Part 2 : Industrial environment”
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Warning

When using this device with equipment governed by
Machine Directives EN 60204-1, measures should be
taken to ensure conformance with those directives.

Warnung

Wenn dieses Gerat mit Ausriistungsteilen verwendet
wird, die von den Maschinenrichtlinien EN 60204-1
geregelt werden, missen MaBnahmen ergriffen
werden, um eine Ubereinstimmung mit diesen
Normen zu gewéhrleisten.

[For the customers in U. S. A.]
WARNING

This equipment has been tested and found to comply
with the limits for a Class A digital device, pursuant to
Part 15 of the FCC Rules. These limits are designed
to provide reasonable protection against harmful
interference when the equipment is operated in a
commercial environment. This equipment generates,
uses, and can radiate radio frequency energy and, if
not installed and used in accordance with the
instruction manual, may cause harmful interference to
radio communications. Operation of this equipment in
a residential area is likely to cause harmful
interference in which case the user will be required to
correct the interference at his own expense.

You are cautioned that any changes or modifications
not expressly approved in this manual could void your
authority to operate this equipment.
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Safety Precautions

Sony Manufacturing Systems Corporation products are designed in full consideration of
safety. However, improper handling during operation or installation is dangerous and may
lead to fire, electric shock or other accidents resulting in serious injury or death. In addition,
these actions may also worsen machine performance.

Therefore, be sure to observe the following safety precautions in order to prevent these types
of accidents, and to read these "Safety Precautions" before operating, installing, maintaining,
inspecting, repairing or otherwise working on this unit.

Warning indication meanings

The following indications are used throughout this manual, and their contents should be
understood before reading the text.

/\ Warning

Failure to observe these precautions may lead to fire, electric shock or other accidents
resulting in serious injury or death.

/\ Caution

Failure to observe these precautions may lead to electric shock or other accidents resulting in
injury or damage to surrounding objects.

/N\ Warning

* Do not use this unit with voltages other than the specified supply voltage as this may
result in fire or electric shock.
* Do not perform installation work with wet hands as this may result in electric shock.

* Do not disassemble or modify the unit as this may result in injury or damage the
internal circuits.

%,

/\ Caution

* Be sure to check the machine and device conditions to ensure work safety before
working on the machine.

* Be sure to cut off the power supply and other sources of drive power before working
on the machine. Failure to do so may result in fire or accidents.

* When turning on the power supply or other sources of drive power to operate the
machine, take care not to catch your fingers in peripheral machines and devices.
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CAUTION

Use of controls or adjustments or perfomance of procedures other than those specified herein may result in

hazardous radiation exposure.

DANGER  INVISIBLE LASER
RADIATION WHEN OPEN. AVOID
DIRECT EXPOSURE TO BEAM.

BS77

(CERTIFICATION

PRODUCT COMPLIES WITH DHHS RULES 21
CFR SUBCHAPTER J APPLICABLE AT DATE

OF MANUFACTURE.

SONY MANUFACTURING SYSTEMS CORPORATION
1-10 KIYOKU-CHO, KUKI-SHI,

SAITAMA 346-0035 JAPAN

MANUFACTURED AT ISEHARA PLANT
SONY MANUFACTURING SYSTEMS CORPORATION

2-933-725-1¢k
-

LASERSCALE BS77

SONYoe MADE IN JAPAN

Sony Manufacturing Systems Corporation

POWER

CAUTION

DO NOT REMOVE COVER REFER SERVICING TO
QUALIFIED PERSONNEL.

ATTENTION

NE PAS DEMONTER LE CAPOT. LAISSER REVISER
A PERSONNEL DIPLOMEE.

(3)



SicherheitsmaBnahmen

Bei dem Entwurf von Sony Manufacturing Systems Corporation Produkten wird gréBter Wert
auf die Sicherheit gelegt. UnsachgeméaBe Handhabung wéhrend des Betriebs oder der
Installation ist jedoch gefahrlich und kann zu Feuer, elektrischen Schlagen oder anderen
Unfallen fuhren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben kénnen. Dartiber hinaus
kann falsche Anwendung die Leistung der Maschine verschlechtern.

Beachten Sie daher unbedingt die besonders hervorgehobenen Sicherheitshinweise in dieser
Bedienungsanleitung, um derartige Unfélle zu verhlten, und lesen Sie die folgenden
SicherheitsmaBnahmen vor der Inbetriebnahme, Installation, Wartung, Inspektion oder
Reparatur dieses Gerates oder der Durchfiihrung anderer Arbeiten durch.

Bedeutung der Warnhinweise

Bei der Durchsicht dieses Handbuchs werden Sie auf die folgenden Hinweise und Symbole
stoBen. Machen Sie sich mit ihrer Bedeutung vertraut, bevor Sie den Text lesen.

A\ Warnung

Eine MiBachtung dieser Hinweise kann zu Feuer, elektrischen Schldgen oder anderen
Unféllen fuhren, die schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben kénnen.

/\ Vorsicht

Eine MiBachtung dieser Hinweise kann zu elektrischen Schlagen oder anderen Unféllen fihren,
die Verletzungen oder Sachbeschéadigung der umliegenden Objekte zur Folge haben kénnen.

A Warnung

* Betreiben Sie dieses Gerat nur mit der vorgeschriebenen Versorgungsspannung, da
anderenfalls die Gefahr von Feuer oder elektrischen Schlagen besteht.

e Fuhren Sie Installationsarbeiten nicht mit nassen Handen aus, da hierbei die Gefahr
elektrischer Schlage besonders groB ist.

* Unterlassen Sie jeden Versuch, das Gerat zu zerlegen oder umzubauen, da dies zu
Verletzungen oder Beschadigung der internen Schaltungen fiihren kann.

© B

A Vorsicht

« Uberpriifen Sie vor Arbeitsbeginn unbedingt den Zustand von Maschine und Vorrichtungen,
um die Arbeitssicherheit zu gewéhrleisten.

» Schalten Sie vor Arbeiten an der Maschine unbedingt die Stromzufuhr und andere
Antriebsstromquellen aus. Anderenfalls besteht Brand- oder Unfallgefahr.

* Achten Sie beim Einschalten der Stromversorgung usw. zum Betrieb der Maschine darauf,
daB Sie sich nicht die Finger in peripheren Maschinen und Vorrichtungen klemmen.
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ACHTUNG

Die Betatigung von Bedien- und Einstellteilen bzw. die Ausfiihrung von Verfahren, die nicht in dieser

Bedienungsanleitung beschrieben sind, kénnen zu gefahrlicher Strahlungsbelastung fiihren.

DANGER  INvISIBLE LASER

RADIATION WHEN OPEN. AVOID |

DIRECT EXPOSURE TO BEAM.

BS77

(CERTIFICATION

PRODUCT COMPLIES WITH DHHS RULES 21
CFR SUBCHAPTER J APPLICABLE AT DATE

OF MANUFACTURE.

SONY MANUFACTURING SYSTEMS CORPORATION
1-10 KIYOKU-CHO, KUKI-SHI,

SAITAMA 346-0035 JAPAN

MANUFACTURED AT ISEHARA PLANT
SONY MANUFACTURING SYSTEMS CORPORATION

2-933-725-3#
(&

SONYoe
LASERSCALE BS77

Sony Manufacturing Systems Corporation

POWER

CAUTION

DO NOT REMOVE COVER REFER SERVICING TO
QUALIFIED PERSONNEL.

ATTENTION

NE PAS DEMONTER LE CAPOT. LAISSER REVISER
A PERSONNEL DIPLOMEE.
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General Precautions

When using Sony Manufacturing Systems Corporation products, observe the following general
precautions along with those given specifically in this manual to ensure proper use of the
products.

Before and during operations, be sure to check that our products function properly.

Provide adequate safety measures to prevent damages in case our products should develop
malfunctions.

Use outside indicated specifications or purposes and modification of our products will void any
warranty of the functions and performance as specified of our products.

When using our products in combination with other equipment, the functions and performance
as noted in this manual may not be attained, depending upon operating environmental
conditions. Make full study of the compatibility in advance.

Operating Precautions

The wavelength of the semiconductor laser used for this scale unit is 780 nm, which is
outside of the visible range, and the maximum output is 3 mW.
+ The light transmitted from the scale head is detrimental to the human

% A body, though it is not visible to the human eye. For this reason, never
open the cover of the detector head assembly.

As there is a danger of light leakage, do not look into the scale

insertion openings while the power is on, and never try to insert

objects other than the scale through the scale insertion openings.
Each scale bears a label showing a scale pitch compensation value proper to the scale.
Before operation, be sure to set the detector to this value. (See page 3.)

CLASS 1 LASER PRODUCT
LASERSCHUTZKLASSE 1 PRODUKT

TO EN 60825

A static electricity proof cap is attached to the connector plug of the scale unit. Do not remove
this cap until you are ready to connect the detector. After removing the static electricity proof
cap, take care not to touch the connector pins as this might cause malfunctions.

Be sure to make all connections of the scale unit connector and the detector receptacle by
fixing them with screws before switching the power on. Never insert or pull out the connector
when the power switch is on.

Do not pull at the cable forcibly or bend it excessively. (Bending radius (inside): 50 mm or more)
Use the BS77 approximately 10 minutes after power is supplied to the unit, when the
temperature of the detector head reaches a stable state.

The BS77 is a precision measuring instrument. Handle it with extreme care so that no
excessive shock is applied to it. For transport, be sure to pack it in the same way as it was
packed at the time of purchase.

BS77
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1. Outline

1-1. Features

* Simple use and high reliability common for all Magnescale products.

* High accuracy and high resolution equivalent to a light wave interferometer system.

* Stable measurement unaffected by temperature, disturbed air and air pressure.

* Interpolation accuracy, repeatability and return error are all held to within 0.01 um (0.39 pinch)

1-2. Names of Parts

Mounting screw

Compensation value label

Reference plate ¢ S
SN

2

Slider

Scale (measuring length: 10/30 mm)

Detector head assembly

Connector plug

Head amplifier

Compensation value label y

Scale
(measuring length: 70 mm or more)

BS77
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2. Mounting Precautions

2-1. When Mounting

The scale and the detector head are adjusted to each other. If more than one scale unit is to be used, only
combine them with the detector heads provided in the same packing. If you do not know which scale and

detector head to use together, refer to the serial No. on the supplied accuracy chart.
* Consider the mounting position (Abbe error) and the environmental conditions (temperature, humidity,
vibration and dust) thoroughly.
Do not lead the head cable through the same duct with the power cable.
* Set the maximum travel of the machine’s moving part shorter than that of the scale.
Measuring length = 10 or 30 mm:
Scale’s max. travel = measuring length +2 mm/0.08" (1 mm/0.04" per each side)
Measuring length = 70 mm or more:
Scale’s max. travel = measuring length +10 mm/0.39" (5 mm/0.20" per each side)
(If the scale’s max. travel is exceeded, the scale unit signals will not be output and an error will occur.)
* For the scale unit, scale signal adjustment is necessary after mounting. When mounting the scale to the
machine, make sure that there is enough space for the adjustment. (See pages 4 to 12.)
+ Be sure to set the detector to the compensation value of the scale before operation.

2-2. Mounting Requirements

Measuring Instruments

* Lever type dial gauge (scale pitch: 2/1000 mm/0.00008" or 1/1000 mm/0.00004") ........ccccevererrenrennene (1)
Dial GAUZE STANA ...ttt ettt ettt b ettt h et eea et es e e bt eneesaeeneenaeeneebeentens (1)
© OSCIIOSCOPE ..vvvieneieeereetie et eiee sttt e st et e sttt e bt e s abeesbeesabeesteessbeessaessseenbeesasesabeessbeensaesssesnseenseesnseenssesaseas (1)
Capable of 2-quadrant X-Y display
Input sensitivity : DC 0.1 V/DIV

X-Y frequency band : 1 MHz or more

Tools
Hexagonal wrench 3 mm/0.118", 2 mm/0.079" .......cooiiiiiiiiieeeteeeteee et (1 each)
¢ Philips SCIEWAIIVET INO. 1 c..eiiiiiiiiieiieeieeteetete ettt ettt et e s e et e st e e saee s st e esaesaseesbaesnseenseas (1)
Miscellaneous
© ACCESSOTIES ..uvvvveieeietieeeeeeeeiteeeeeeesitreeeeeeeettareeeeeestaaraeeeeaaaseeeeeaaasaseeeesastasesessastasseeseenssaseeeeenssreeeeeaes (1 set)
® GAUZE vt ettt ettt e e e et a e e e be e e e aa e e ettt e eatbae e tbaeeataeeaaaeeetbeeeasbeeeanraeeeraaeans (Small amount)
PN (7o) s Lo U USRS (Small amount)

2()
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2-3. Before Mounting
2-3-1. Compensation Value

The hologram grating pitch PG of the scale is approximately 0.55 um/22 pinch, while the detector signal
pitch Rs is theoretically 1/4 of this, that is 0.14 um/5.5 pinch. This value differs slightly from scale to scale.
Therefore, it is necessary to additionally make the pitch compensation for each scale, in order to detect
precise displacements.

The lowest four digits of the detector signal pitch for each scale Ps = 0.1 379l T 1010 um at 20 °C/68
°F show the compensation value.

Be sure to set the detector to the compensation value of the scale before operation.

When you operate the unit in an environment where the temperature is not 20 °C/68 °F

To operate the unit in an environment where the temperature is not 20 °C/68 °F, adjust the compensation
value as shown below to make a temperature adjustment. The following example shows the adjustment
method for an operating temperature of 23 °C/73 °F.

Example : The compensation value shown on the compensation value label is .

0.1379 X {1+ (23=20) X (0.7 X 10°)} = 0.1379 [0]

Temperature difference from 20 °C/68 °F
Coefficient of thermal expansion of the scale (See page 13.)

The compensation value after temperature adjustment will be @ . Set the detector to this value.

2-3-2. Compensation Value Setting

See the section “Compensation Value Setting” of the detector (BD series) instruction manual.

The compensation value of the detector (BD series) is set to all zeros at the time of shipment. In this state, the alarm
sounds and you cannot operate the unit. Be sure to set the detector to the correct compensation value of the scale before
operation.

In addition, the resolution must be calculated for detectors that do not perform compensation, so refer to the detector
instruction manual.

BS77
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3. Mounting and Adjustment

Follow the procedure below. (For details refer to the corresponding pages.)

3-1. Mounting Surface Preparations ..........cccccceceeeririnieneninienenieteteteeet ettt sae e b s aennenene
3-2. SCAIE MOUNLIIIEZ ..ottt ettt ettt sttt ettt ettt et et ebe e bt sa e sb e b s b et et e s e e e e ensemeeneeseeneene
3-3. SHACT MOUNTING .....eeuviritiiiritenieeitenieet ettt ettt ettt et ettt st e sbe et e bt eabe bt et e s bt et e sbee bt sbeenaesmeenaeemeenaes

3-4. Signal Adjustment
3-4-1. Signal Adjustment Preparations
3-4-2. AZIMUth AJUSTMENE ....oouiiiiiiiiiiriietieere ettt ettt ettt st be s se e st et aeeaeenes

3-5. Completion of Mounting and AdJUSTMENT .....c..coceereriirirrienieieniietentete ettt ere s eresieennens

3-1. Mounting Surface Preparations

1. Check the mounting surface range (the shaded sections in the figure) and accuracy.
2. Check the accuracy of the mounting screw coordinates.

Scale mounting surface

Roughness (Rmax)

6.3S/250 pinch

Flatness

0.01 mm/0.00039" or less

Parallelism to machine travel

0.01 mm/0.00039" or less

Slider mounting surface

Roughness (Rmax)

12.55/500 pinch

Parallelism to machine travel

0.03 mm/0.00118" or less

N o/ Rmax=12.5S (500 pinch) ‘46 1.811° ‘

BS77-10N/NS, 30N/NS
Scale mounting surface (L) 16(0.63)
IN_/ Rmax=6.3S (250 pinch) 3.5 8 +0.1 (0.315"+0.004")
0.138" 5
~——1/710.01(0.00039") [M] 4-M3 depth: ¢ ) 23
[70.01(0.00039" 6 (0.24") 7 2
\BL = =
777 _ Scale mountin surf';lce
9.8 +0.2 (0.386"+0.008") 2] ol
O Slider mountt ;|
0.03(0.00118 aurface 38 +0.2 % §
Slid ting surf (1.496" £0.008") S|%
ider mounting surface &I Model L
o
~
S

BS77-10N/NS  21.5 (0.846")

Note: “M” refers to the machine guide. Unit: mm (inch) BS77-30N/NS  31.5 (1.24")

BS77-70N/NS

100 (3.94")
88 0.3 (3.465" £0.011") _
6-M4 depth: 6 (0.24') HO0578, )
Scale mounting surface 25 +0.2 25 +0.2 R
+ + S5
R/ Rmax=6.35 (250 pinch) (0.984" +0.008") (o 984" £0.008" N
= \_L |
0.01(0.00039") [M] o s =
[010.01(0.00039" e f / ol
NN Scale & 24 8 a3
mounting surface io dle o H
9.8 +0.2 (0.386"+0.008") g ‘ 2 ok
S N
7 [770.03(0.00118" < TE?/'W’ 2le 42
Slid fing & 4 ‘ s -
Slider mounting ider mounting ™ 38 +0.2 . . W
urface suface 1 596" £0.005" 2-M3 depth: 6 (0.24")
I/ Rmax=12.5S (500 pinch) 1%{
Note: “M” refers to the machine guide. Unit: mm (inch)

4E)
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BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS

L1
L2 | L2
8-M4 depth: 6 (0.24") 50 +0.3 (1.969" £0.011") §
Scale mounting surface 25 +0.2 25 +0.2 25 +£0.2 R
\_/ Amax6.35 (250 pinch) (0.984‘10.008) (0.984" +0.008") (0.984" +0.008") N
N~ [/70.01(0.00030% W] 5 P LY ~
[710.01(0.00039")| e / c
] i o M5
«~ 8 %l
Scale mounting 3l o A
9.8 +0.2 (0.386"+0.008") surface e ¢l
0 PN | ©f; e
7 @ § TR 77 X
S ! =
* .
Slider mounting surface Slider mounting surface “ _49:? ;g'_iog.,) 2-M3 depth: 6 (0.24")
N/ Rmax=12.5S (500 pinch) ‘ 46 (1.81") ‘
Model L1 L2
Note: “M” refers to the machine guide. Unit: mm (inch) BS77-120N/NS 148 (5.83") 50 (1.969")
BS77-170N/NS 198 (7.8") 75 (2.953")
BS77-220N/NS 248 (9.76") 100 (3.94")
BS77-270N/NS, 320N/NS
L1
100 (3.94") A0 (1.575") 100 (3.94")
10-M4 depth: 6 (0.24") \ 88 :ro‘.s (3.465" i0i01 1") \ 5
Scale mounting surface 25 0.2 25 0.2 25 +0.2 ‘ 25+0.2 2
- i (0.984" +0.008") (0.984" +0.008") (0.984" £0.008") (0.984" £0.008") | 3
I_/Rmax=6.3S (250 pinch) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ N
77/0.01(0.000397M] & )9% 2 %* ﬁ/ 2 77z 7 -
[0.01(0.00039")] £ i
AN\ a o / /%V //V / L /A = 2 g
Scale mounting surface i 8 :;' +
9.8 +0.2 (0.386"+0.008") 5% 8k
. | [ ©
(~——1//0.03(0.00118")[A] @ QI e -3 =
/ ST/ g
Slider mounting surface Slider mounting surface 38 +0.2 2-M3 depth: 6 (0.24")
————— (1.496" +0.008"
"\ o/ Rmax=12.58 (500 pinch) | 46 (1.81") r Model L1
BS77-270N/NS 298 (11.73")
Note: “M” refers to the machine guide. Unit: mm (inch) BS77-320N/NS 348 (13.7")
BS77-370N/NS, 420N/NS
L1
12-M4 depth: 6 (0.24") L2 L2 ‘ L2 L2 =
: | ! 50 £0.3 (1.969" £0.011") \ \ 3
. Scale mounting surface 25 +0.2 25 +0.2 25 £0.2 25 +0.2 25 0.2 5
\_/Rmax=6.3S (250 inch) (0.984"J10.0‘08") (0.984" ‘J_ro.ooa") (0_9‘34n +0.008") (0.984"‘10.008") (0.984" ‘t0.008") %

. | =
1/110.01(0.00039") M| &, Z 157 s ~
w7 T

ANNNY / /ooy @) S
{ ~3| 9T
0 0 Qo | o=
.19.8 £0.2 (0.386"+0.008") Scale mounting surface _ ‘ ol <el8
o [rojp— - o s
2 ; g Uﬁ?—/—j&? ol g =
Slider mounting surface Slider mounting surface 38402 ||\ 2-M3 depth: 6 (0.24")
———————— T (1.496" £0.008")
Rmax=12.5S (500 pinch) ‘ 46 (1.81") ‘
. Model L1 L2
. . BS77-370N/NS 398 (15.67") 75 (2.953")
Note: “M” refers to the machine guide. Unit: mm (inch)
BS77-420N/NS 448 (17.64") 100 (3.94")
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3-2. Scale Mounting

3-2-1. BS77-10N/NS and 30N/NS

Check that there is no dust, etc. on the mounting surface, and mount the scale parallel to the machine guide,

as shown in the figure. (Fastening torque : 0.8 N°m = 8 kgfecm)
The reference surface is shown by the dotted and dashed line in the figure. Adjust the parallelism with the

dial gauge or prepare an abutment on the mounting surface.

Two M3 x 8

Plain washer

[//]0.01 (0.00039) [M]

G
Q\ O—a(©

3-2-2. BS77-70N/NS to 420N/NS

1 Check that there is no dust, etc. on the mounting surface, and mount the reference plate parallel to the

machine guide, as shown in the figure. (Fastening torque: 1.4 N*m = 14 kgf*cm)
The reference hole is located on the left, as shown in the figure. Adjust at the right side while observing

the parallelism with the lever type dial gauge.

Reference

T%//\0.01 (0.00039) M|

The scale is pressed against the reference plate for parallelism when mounting. The reference plate is vital to accurate
scale mounting. Be sure to mount it exactly as described in the specifications.

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS

Two M4 X 8 ///1 Two M4 x 8

Reference
abutment surface

Reference
abutment surface

BS77
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2  Attach the scale clamps loosely (1 or 2 full turns looser than the semi-tightened position) by using the
mounting screws, as shown in the figure.

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS
M4 x 8

3 Check the mounting surface and the datum surface of the scale for dust and dirt. If the surfaces are dirty,
wipe them clean with gauze moistened with alcohol.

Mounting surface

Datum surface

4 Insert the scale between the scale clamp and the mounting surface while pressing the scale (datum
surface) lightly against the reference abutment surface (Note). Gradually and alternately tighten screws
A and B of the scale clamp indicated in the figure. (Final fastening torque: 1.4 N+Om = 14 kgf*cm)

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS

When pressing the scale against the reference surface, lightly press two points on the edge of the scale surface opposite
the reference surface with your fingers with a force of 9.8 N = 1 kgf or less as shown in Figure 1 below.

If the middle part of the scale is pressed with a force of 4.9 N = 0.5 kgf or more, as shown in Fig. 2 below or if the scale is
installed with deformation, the specified accuracy cannot be achieved. (This also applies to the following procedures. If it
appears that the scale has been bent by force, loosen the scale clamp and mount it again properly.)

() correct X WRONG

T 7

BS77
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5 Leave the scale in the condition of Fig. 1 for one hour or more until the scale temperature stabilizes.

6 Fix the remaining scale clamps by alternately tightening the screws. (Final fastening torque: 1.4 N*m =
14 kgf*cm)

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BSS77-120N/NS, 170-N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS

7 Fasten scale clamps on both ends of the scale with the same torque. (Final fastening torque: 1.4 Nem =
14 kgf*cm)

BS77-270N/NS, 320N/NS

8 Check the surface of the scale for oil and dust. If the surface is dirty, wipe it clean with gauze moistened
with alcohol. Be sure to wipe off oil and dust on the surface thoroughly.

BS77
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3-3. Slider Mounting
1 Move the machine table and adjust the mounting center of the slider to roughly the center of the scale.

2 Check that the gap between the slider and the scale is even, then semi-tighten the slider with the sup-
plied mounting screws.

Slider mounting screw
(M3 x 12 hex. socket-head cap screw)

Scale
Scale clamp Plain washer (nominal 3) —_,
| e P

Reference plate

Slider

BS77
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3-4. Signal Adjustment
3-4-1. Signal Adjustment Preparations
Connect the detector (BD series) to the BS77 scale unit.

1 Remove the protective cap from the head connector of the scale unit, and connect the head connector to
the HEAD IN terminal of the detector.

» Do not touch the connector pins with your hands as this might damage the inner electronic parts by static electricity.
When the connector is not used, such as during transport, be sure to mount the protective cap.
+ Be sure to switch off the power supply to the detector before attaching or removing the connector.

2 Connect the CHI probe of the oscilloscope to S (SIN) and G (GND) of the signal adjustment section of
the detector.

3 Connect the CH2 probe of the oscilloscope to C (COS) and G (GND) of the signal adjustment section of
the detector.

Connecting the BS77 and a BD series detector unit

‘ci”.;%@

Signal adjustment

Oscilloscope
P BD series detector

O Ow

CHA1 section - detailed view
L
CH2 Probe
Head connector
BS77 scale unit E]:: D© H 8
— ] o 5
O[® 0|0 ©_ 0
HEAD IN | "
_ O s
O raw
T
O O]
Opeser
—
— © somT
— || J—=——"
@

4 Setthe input coupling switches of CH1 and CH2 of the oscilloscope to GND and adjust the oscilloscope
to locate the signal in the center of the screen.

Set the input coupling switches of CH1 and CH2 of the oscilloscope to DC.
Set the TIME/DIV switch to the X-Y mode.

Set the deviation sensitivity (VOLTS/DIV) of CH1 and CH2 to 0.5 V/DIV.

0 N o O

Turn the detector’s power on.

1 0 (E) BS77



3-4-2. Azimuth Adjustment

A stable output signal of the specified value (amplitude: 1.6 V p-p) or higher can be obtained by adjusting
the slider azimuth direction.

Azimuth direction

1 Loosen the slider mounting screw.

2 Rotate the slider about the stopper as shown in the figure, until you find the point where the amplitude
of the Lissajous’ figure is at a maximum.

3 Alternately tighten the two slider mounting screws little by little at the slider position with the maxi-
mum amplitude of the Lissajous’ figure. (Fastening torque: 0.8 N°em = 8 kgf*cm)

4 Move the scale, and make sure that the amplitudes A and B of the Lissajous’ figure (see the figure
below) are 1.6 V p-p or greater over the entire length.

If output of 1.6 V p-p cannot be obtained even through repeated adjustment, recheck the mounting surface accuracy
of the scale and the slider (refer to pages 4 to 5), and check again that there is no dirt on the scale’s surface.

BS77
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3-5. Completion of Mounting and Adjustment

+ Secure the cable with the supplied cable clamp and small screw (M4 X 8).
* Secure the head amplifier with the supplied M3 X 18 hex. socket-head cap screw.

Set the detector and the head amplifier to the same electric potential. Otherwise, the specified performance may not be
attained.

*+ Leave the scale for about three hours after mounting for the tightened parts to thermally stabilize.

hex. socket-head cap screw

1 2 (E) BS77



4. Spcifications

Specification

Performance and functions

Measuring length mm (inch)

10, 30, 70, 120, 170, 220, 270, 320, 370, 420

Overall length mm (inch)

48 mm (measuring length 10 mm)
68 mm (measuring length 30 mm)

Measuring length +26 mm (measuring length 70 to 420 mm)

Max. travel mm (inch)

Measuring length +2 mm (measuring length 10 and 30 mm)

Measuring length +10 mm (measuring length 70 to 420 mm)

Scale accuracy (At 20 °C/68 °F)

NS type

Measuring length 10/30 mm
Measuring length 70/120 mm
Measuring length 170/220 mm
Measuring length 270 mm
Measuring length 320 mm
Measuring length 370 mm
Measuring length 420 mm

1 £0.03 um or less
1 £0.08 um or less
: £0.15 um or less
1 £0.20 um or less
1 £0.34 um or less
1 £0.39 um or less
1 £0.44 um or less

N type

Measuring length 10/30 mm
Measuring length 70/120 mm
Measuring length 170/220 mm
Measuring length 270/370 mm
Measuring length 420 mm

: £0.06 um or less
1 £0.20 um or less
1 £0.35 um or less
1 £0.50 um or less
: £0.65 um or less

Return error um (uinch)

+0.02 (0.78)

Repeatability um (uinch)

+0.01 (0.39)

o

Temperature coefficient °C~" (°F-")

—0.7 x 107 (0.39 x 1079)

Light source

Semiconductor laser

Detecting mode

Diffraction grating scanning

Operating temperature °C (°F)

+10 to +30 (+50 to +86) (no moisture condensation)

Storage temperature °C (°F)

—10t0 +50 (+14 to +122)

Supplied accessories

Scale measuring length 10 30 70 120 170 220 270 320 370 420
Instruction manual 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
M3 x 8 hex. socket-head cap screw 2 2 — — — — — — — —
M3 x 12 hex. socket-head cap screw 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
M3 x 18 hex. socket-head cap screw 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
M4 x 8 hex. socket-head cap screw  — — 6 8 8 8 10 10 12 12
Plain washer (nominal 3) 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2
Plain washer (nominal 4) — — 6 8 8 8 10 10 12 12
Reference plate — — 1 1 1 1 1 1 1 1
Spacer — — _ 2 2 2 2 2 4 4
Scale clamp — — 2 3 3 3 4 4 5 5
Cable clamp 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
M4 x 8 small screw 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Accuracy chart 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Contents of the package
Detector head (incl. Head amplifier and Connector cable) 1

Scale

1 set of supplied accessories

BS77
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5. Dimensions
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BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS
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BS77-370N/NS, 420N/NS
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Allgemeine VorsichtsmaBregeln

Beachten Sie bei Verwendung unserer Produkte die folgenden allgemeinen VorsichtsmafBregeln
neben den in diesem Handbuch speziell vermerkten Hinweisen, um korrekten Gebrauch der
Produkte zu gewahrleisten.

+ Vergewissern Sie sich vor und wahrend des Betriebs, daf3 das Produkt einwandfrei funktioniert.

+ Treffen Sie angemessene SicherheitsmaBnahmen, um im Falle von Funktionsstérungen
Schéden zu vermeiden.

+ Der Einsatz auBerhalb der angegebenen Spezifikationen oder Zwecke und die Modifikation
unserer Produkte haben den Verfall der Garantie auf die angegebenen Funktionen und
Leistungen unserer Produkte zur Folge.

+ Bei Verwendung unserer Produkte in Verbindung mit anderen Geréten werden je nach den
Betriebsumgebungsbedingungen die in dieser Anleitung angegebenen Funktionen und Leistungen
maoglicherweise nicht erzielt. Daher sollte die Kompatibilitat vorher griindlich Gberprift werden.

VorsichtsmaBregeln zum Betrieb

- Der Halbleiterlaser dieser MaBstabseinheit strahlt unsichtbares Laserlicht mit einer
Wellenldange von 780 nm und einer maximalen Ausgangsleistung von 3 mW ab.

- Das vom Detektorkopf abgestrahlte unsichtbare Laserlicht ist
gesundheitsschadlich. Aus diesem Grund darf die Abdeckung der
Detektorkopfeinheit auf keinen Fall geéffnet werden.

Da die Gefahr von Leckstrahlung besteht, blicken Sie bei eingeschalteter
% A Stromversorgung nicht in die MaBstabs-Einschubéffnungen, und
versuchen Sie niemals, irgendwelche anderen Gegenstéande auBBer dem
MaBstab in die MaBstabs-Einschubéffnungen einzufiihren.
+ An jedem MaBstab ist ein Aufkleber mit dem jeweiligen Skalenteilungs-
Kompensationswert angebracht. Der Detektor muBB vor dem Betrieb auf diesen Wert
eingestellt werden. (Siehe Seite 3.)

CLASS 1 LASER PRODUCT
LASERSCHUTZKLASSE 1 PRODUKT

TO EN 60825

+ Der Stecker der Mafstabseinheit ist mit einer Kappe zum Schutz gegen statische Elektrizitat
versehen. Entfernen Sie diese Kappe erst unmittelbar vor dem Anschlu3 des Detektors.
Vermeiden Sie eine Berthrung der Steckerkontakte nach dem Abnehmen der Schutzkappe,
weil dies zu Funktionsstérungen fiihren kénnte.

+ Schalten Sie die Stromzufuhr erst ein, nachdem Sie alle Anschlisse an MaBstabseinheit und
Detektor hergestellt und mit Schrauben gesichert haben. Der Stecker darf auf keinen Fall bei
eingeschalteter Stromzufuhr eingefihrt oder herausgezogen werden.

+ Unterlassen Sie gewaltsames Ziehen oder UbermafBiges Biegen des Kabels. (Biegeradius
(innen): mindestens 50 mm)

+ Warten Sie vor Benutzung der MaBstabseinheit BS77 ungefédhr 10 Minuten nach dem
Einschalten der Stromzufuhr, bis sich die Temperatur des Detektorkopfes stabilisiert hat.

+ Die MaBstabseinheit BS77 ist ein Prazisions-MeBinstrument. Behandeln Sie sie mit &uBerster
Sorgfalt, damit sie keinen starken Erschitterungen ausgesetzt wird. Benutzen Sie zum
Transport die Originalverpackung der MaBstabseinheit.

BS77 (G) i



il (G)

INHALT

1. UMRBISS ... e
I-1. MErKmale ...c.oocooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e
1-2.  Bezeichnung der TEIle .......ccccovueerieiiiienieeiieieeieee e
2. VORSICHTSMASSNAHMEN ZUR MONTAGE ...........cc.....
2-1.  Withrend der MONEAgE .........coovueerieriiiniieeieeite ettt
2-2.  Montageanforderungen ..........occeceeeerierierenieseeite e ete e eee st ee e eseesaeeeeeneas
2-3. VOI der MONEAZE .....cveuveuieiieiieiteiieieniceteetese ettt ettt ne e
2-3-1.  KOMPENSAIONSWETT ...c.veerurerrieireeieeniieeieesieeieesreesseesireeseesanesnnes
2-3-2.  Kompensationswert-Einstellung ..........cccccoecerviiiiieniencieenienieene,
3. MONTAGE UND EINSTELLUNGEN ........ccccsirviiimmmnnrrnnnns
3-1.  Vorbereitung der Montageflache ..........cccocerivenininieniencnieieicceceecceeeeeee
3-2.  Montage des MaBstabs .........cccceerereriinenienenienieieeieteeeeee e
3-2-1.  BS77-10N/NS und 30N/NS ....coiiiiiiiiiinieneeteneeteeeeee e
3-2-2.  BS77-T0N/NS bis 420N/NS ....coooviiririininieneeteneeteneee e
3-3. Montage des SChIEDETS .....cc.eevvierieriierieeieerie ettt e 10
3-4. SignaleinStellung .......c..ccccveieiririririnenereeeeee et 11
3-4-1.  Vorbereitung zur Signaleinstellung ..........cccccecveveevirvninnicncnnens 11
3-4-2.  AzIMUteinSteIIUNG .....ccevevvieriieiieeieeieece et 12
3-5.  Abschluf}l von Montage und Einstellung .........cccccoecueerienceinieniennieiieeneenne 13
4. TECHNISCHE DATEN ........cooiiiimmmninnnsemens s 14
5. AUSSENABMESSUNGEN .........ccoocmmmiiiiimmmnrinniennnnennns 15

BS77



1. UMRISS

1-1. Merkmale

* Dieses Produkt besitzt die fiir alle Magnescale-Produkte typische Bedienungsfreundlichkeit und hohe
Zuverlassigkeit.

* Die hohe Genauigkeit und Auflosung entsprechen den Werten eines Lichtwellen-Interferometers (Laser-
Interferometersystem).

* Die MeBstabilitit wird nicht durch Temperatur, Luftturbulenz und Luftdruck beeinfluft.

* Interpolationsgenauigkeit, Wiederholgenauigkeit und Riickstellfehler liegen ausnahmslos innerhalb von

0,01 um.

1-2. Bezeichnung der Teile

AnschluBstecker

Befestigungsschraube MafBstab

Bezugsplatte

Detektorkopf

Kopfverstarker

Kompensationswertaufkleber

MaBstab (MeBlange: 10/30 mm)

MaBstab (MeBlange: 70 mm oder mehr)

BS77
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2. VORSICHTSMASSNAHMEN ZUR MONTAGE

2-1. Wahrend der Montage

* Malstab und Detektorkopf sind aufeinander abgestimmt. Sollen mehrere Maf3stabseinheiten verwendet
werden, darf jede Mafistabseinheit nur mit dem in derselben Verpackung enthaltenen Detektorkopf
kombiniert werden. Die Zusammengehorigkeit von Mafstab und Detektorkopf kann anhand der
Seriennummer auf der mitgelieferten Genauigkeitstabelle festgestellt werden.

+ Montageposition (Abbe-Fehler) und Umgebungsbedingungen (Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Vibrationen
und Staub) sind entsprechend zu beriicksichtigen.

* Verlegen Sie das Kabel des Detektorkopfes oder das Verbindungskabel nicht im gleichen Kabelkanal wie
das Stromversorgungskabel.

Stellen Sie den maximalen Verfahrweg des beweglichen Maschinenteils kiirzer als den Verfahrweg des
MaBstabs ein.
MeBldnge = 10 oder 30 mm:

Max Verfahrweg des Mafistabs = MeBlinge +2 mm (1 mm auf jeder Seite)
MeBldnge = 70 mm oder mehr:

Max Verfahrweg des Malistabs = MeBlinge +10 mm (5 mm auf jeder Seite)
(Bei Uberschreitung des max. MaBstab-Verfahrwegs werden die Signale der MaBstabseinheit nicht
ausgegeben, so daf} ein Fehler auftritt.)

+ Nach der Montage ist eine Signaleinstellung der MaBstabseinheit erforderlich. Achten Sie bei der
Montage des Malistabs an der Maschine darauf, daf} geniigend Platz fiir die Einstellung vorhanden ist.
(Siehe die Seiten 4 bis 13.)

* Stellen Sie den Detektor vor der Inbetriebnahme auf den Kompensationswert des Mal3stabs ein.

2-2. Montageanforderungen

MeBinstrumente

* MefBuhr mit Hebelgestinge (Skalenteilung: 2/1000 mm oder 1/1000 Mm) ......cccecceveevieienenneeneeeenne. @))]
¢ MEBURNTSTANAET ...c.evieiiiiiiieiiecie ettt ettt et e st e et e sabeesbe e s st e enbeesasesnbaessbesnseessseenseesnas (1)
¢ OSZILOSKOP 1eveuiieiiieiietieet ettt ettt et e et e e et e st e e bt e s e te e beesateenbeesabeeabeesabeenbeesnbeenbeenbeesabeeneesntean (1)

Moglichkeit zur 2-Quadrant-X-Y-Anzeige
Eingangsempfindlichkeit  : DC 0,1 V/DIV

X-Y-Frequenzband : 1 MHz oder mehr
Werkzeuge
*  Sechskant-StiftSChITSSE 13 MM, 2 TN .. e e e e eeeeeeeeeeeeesesssesnnes Ge 1)
* Kreuzschlitzschraubendreher NI 1 .........ooooiiiiiiiiiii e e e e e ar e e e (nH
Verschiedenes
8 ZUDEROT ..t e e et e e e tb e e eetbe e e e beeeetbeeeeabeeeaaraeeabaeearreeearaaans (1 Satz)
GAZE ettt ettt et h e et e st b e st e bt e s et e beesaaeeane (geringe Menge)
F N 10 s 1o PP RPRRR (geringe Menge)

BS77
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2-3. Vor der Montage
2-3-1. Kompensationswert

Die Hologramm-Gitterteilung PG des Maf3stabs betrigt ca. 0,55 um, wihrend die Detektorsignalteilung RS
theoretisch 1/4 dieses Wertes, d.h. 0,14 um, betrdgt. Dieser Wert ist je nach Mafstab geringfiigig
unterschiedlich. Daher ist eine zusitzliche Teilungskompensation fiir jeden Maflstab notwendig, um genaue
Verschiebungen zu erkennen.

Die vier niedrigerwertigen Stellen der Detektorsignalteilung fiir jeden Maf3stab PS =0, 1 3790 101010
um bei 20 °C stehen fiir den Kompensationswert.

Stellen Sie den Detektor vor der Inbetriebnahme auf den Kompensationswert des MalB3stabs ein.

Wenn die Umgebungstemperatur von 20 °C abweicht

Soll die Einheit in einer Umgebung betrieben werden, deren Temperatur von 20 °C abweicht, muf der
Kompensationswert gemif} der nachstehenden Beschreibung eingestellt werden. Das folgende Beispiel zeigt
die Einstellung fiir eine Betriebstemperatur von 23 °C.

Beispiel : Der auf dem Kompensationswertaufkleber angegebene Kompensationswert betragt
[4]
0,1379 X {1+ (23=20) X (—=0.7 X 107} = 0,1379 [0]

Temperaturdifferenz zu 20 °C
Wirmeausdehnungskoeffizient des MaBstabs (Siche Seite 14.)

Der Kompensationswert nach der Temperaturanpassung betrigt @ . Stellen Sie den Detektor
auf diesen Wert ein.

2-3-2. Kompensationswert-Einstellung

Siehe den Abschnitt ,,Kompensationswert-Einstellung* in der Gebrauchsanweisung des Detektors (BD-Serie).

Der Kompensationswert des Detektors (BD-Serie) wurde werkseitig auf Null eingestellt. In diesem Zustand ertont der
Warnton, und die Einheit ist funktionsunfahig. Stellen Sie daher den Detektor vor der Inbetriebnahme auf den korrekten
Kompensationswert des MaB3stabs ein.

AuBerdem muB flr Detektoren, die keine Kompensation durchfiihren, die Auflésung berechnet werden. Schlagen Sie
daher in der Gebrauchsanweisung nach.

BS77

G)3



3.

MONTAGE UND EINSTELLUNGEN

Gehen Sie folgendermaflen vor. (Einzelheiten entnehmen Sie bitte den entsprechenden Seiten.)

3-1. Vorbereitung der Montageflache ..........coeeiviriniirienieiiicieeeteeeen ettt e 4
3-2. Montage des MaBStabs ........cccoerieiririririnenesesent ettt ettt sttt 6
3-3. MoONtage des SCHIEDETS .....c..eevuiriieriiiiiiieitetet ettt sttt sttt ettt sae e sae e 9
3-4. SINAICINSTEIIUNG ...couvitiiiiiiieieiieteeteet ettt ettt ettt et sb e est e sbe et sbeenaesbeenbesanens 11

3-4-1. Vorbereitung zur SignaleinStellung ..........cc.coccvevieriiriniirieniieieieeeeeenesee e 11

3-4-2. AZIMULEINSIEIIUINEZ ..ottt ettt ettt st a e eae e 12
3-5. Abschlufl von Montage und Einstellung ..........c..cocoreiiiniineniiniinieeeteeeteeeeeseeee e 13

3-1. Vorbereitung der Montageflache

1.

Uberpriifen Sie die GroRe (schraffierte Teile in der Abbildung) und Genauigkeit der Montagefliche.

2. Uberpriifen Sie die Genauigkeit der Befestigungsschrauben-Koordinaten.

MaBstab-Montageflache

Rauheit (Rmax)

6,3S

Ebenheit

0,01 mm oder weniger

Parallelitdt zum Maschinen-Verfahrweg

0,01 mm oder weniger

Schieber-Montageflache

Rauheit (Rmax)

12,58

Parallelitat zum Maschinen-Verfahrweg

0,03 mm oder weniger

BS77-10N/NS, 30N/NS

MaBstab-Montageflache

M/ Rmax=6,3S

/710,01 [M 4-M3 Tiefe: 6
00,01 ;:‘
NN

777 @
9,8+0,2 =] i
Schieber-
7 Montageflache

(L) 16
3,5 ‘ 8 +0,1
o

[
B

MaBstab-Montageflache

5

w

©

-

o

N
20,1 £0,2

Schieber-Montageflache

N/ Bmax=12,58

Modell

L

Einheit: mm BS77-10N/NS

21,5

Hinweis: ,M*“ bezieht sich auf die Maschinenfiihrungsbahn. BS77-30N/NS

31,5

BS77-70N/NS
100
88 +0,3
MaBstab-Montageflache ~ 6-M4 Tiefe: 6 - 40 |
Amax=6.35 25402 2502 -
’ | Lo -
~—1//[ 0,01 [M] - 0
root] 8 / ) -
AN\ e
Mafstab-Montageflache ‘ N 3;
9,8 £0,2 ! ?_I °
© <
J~—111 0,03 [Al ) AW— - 2
S0
. . 38 +0,2 e
_Schieber-Montagefiache ~ Schieber-Montagefidche, 46 2:M3 Tiefe: 6
Rmax=12,5S
Einheit: mm

Hinweis: ,M“ bezieht sich auf die Maschinenfiihrungsbahn.

4(G)
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BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS

L2 L2

[
MaBstab-Montageflache g 4 Tiefe: 6 ‘ 50 +0,3 W

Rmax=6,3S 25%02 25 0,2 25 +0,2 E

| |
77 001 M N7 7% = 75
T N,

=}
98402 Mafstab-Montagefldche ‘ A
/ ; TR 07 -

0
o
-

2

46.6 £0,3

Schieber-Montageflache Schieber-Montageflache 2-M3 Tiefe: 6

46 Einheit: mm
. Rmax=12,58

Modell L1 L2
Hinweis: ,M“ bezieht sich auf die Maschinenfiihrungsbahn. BS77-120N/NS 148 50

BS77-170N/NS 198 75
BS77-220N/NS 248 100

BS77-270N/NS, 320N/NS

L1

10-M4 Tiefe: 6 100 40 100
| 8803 | ) \

25 0,2 25 +0,2 25 +0,2 25 +0,2 =

MaBstab-Montageflache

[\_¢/Rmax=6,3S
0,01

I
S E (7 )

MaBstab-Montageflache N
9,8 +0,2 3

7 ST ?

3

46,6 £0,3

Einheit: mm

Schieber-Montageflche Schieber-Montageflache 38 0,2 2-M3 Tiefe: 6

46
\./ Rmax=12,5S Modell L1

BS77-270N/NS 298

Hinweis: ,M* bezieht sich auf die Maschinenfiihrungsbahn. BS77-320N/NS 348

BS77-370N/NS, 420N/NS

L1

12-M4 Tiefe: 6 | L2 | L2 L L2

MaBstab-Montageflache

25 +0,2 25 +0,2

N_s/Rmax=6,3S ’ | ‘

Y ' (T

9,8 40,2 MaBstab-Montageflache, ' +
‘ ©

2 Sl B 4 )

38+0,2 2-M3 Tiefe: 6 Einheit: mm

23

46,6 £0,3

Schieber-Montagefléche Schieber-Montageflache

4
¢/ _Rmax=12,568 6

Modell L1 L2

BS77370N/NS 398 75
Hinweis: ,M“ bezieht sich auf die Maschinenfiihrungsbahn. BS77420N/NS 448 100

BS77
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3-2. Montage des MaBstabs

3-2-1. BS77-10N/NS und 30N/NS

Vergewissern Sie sich, daf kein Staub usw. an der Montageflidche haftet, und montieren Sie den Maf3stab
parallel zur Maschinenfiihrungsbahn, wie in der Abbildung gezeigt. (Anzugsmoment: 0,8 N*m = 8 kgf*cm)
Die Bezugsfliche ist in der Abbildung durch die punktierte und gestrichelte Linie gekennzeichnet. Stellen
Sie die Parallelitdt mit Hilfe der MeBuhr ein, oder versehen Sie die Montagefliche mit einem Anschlag.

Zwei M3 X 8

Unterlegscheibe

e
o (@&

3-2-2. BS77-70N/NS bis 420N/NS

1 Vergewissern Sie sich, dafl kein Staub usw. an der Montageflidche haftet, und montieren Sie die
Bezugszplatte parallel zur Maschinenfiihrungsbahn, wie in der Abbildung gezeigt. (Anzugsmoment:
1,4 N*m = 14 kgf*cm)
Die Bezugsbohrung befindet sich auf der linken Seite, wie in der Abbildung gezeigt. Nehmen Sie die
Einstellung auf der rechten Seite vor, wihrend Sie die Parallelitdt mit der Hebel-MeBuhr {iberwachen.

Bezugsbohrung

Der MaBstab wird bei der Montage zur Einhaltung der Parallelitdt gegen die Bezugsplatte gedruckt. Die Bezugsplatte ist

ausschlaggebend fir eine genaue Montage des Mafstabs und muf3 daher genau nach Vorschrift montiert werden.

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS

Zwei M4 x 8

. /4‘
Zwei M4 X 8 - P

StoBgrundflache

StoBgrundflache

6 (G)
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2 Befestigen Sie die Maflstabsklammern provisorisch (1 oder 2 ganze Umdrehungen weniger als die halb
angezogene Position) mit den Befestigungsschrauben, wie in der Abbildung gezeigt.

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS
M4 x 8

J Unterlegscheibe
MaBstabsklammer

3 Uberpriifen Sie Montagefliche und Bezugsfliche des MaBstabs auf Staub und Schmutz. Falls die Flichen
verschmutzt sind, wischen Sie sie mit alkoholgetrinkter Gaze ab.

Montageflache

Bezugsflache

4  Schieben Sie den MaBstab zwischen MaBstabsklammer und Montagefliache ein, wihrend Sie seine
Bezugsfliche leicht gegen die Stogrundflidche driicken (Hinweis). Ziehen Sie die in der Abbildung mit
A und B gekennzeichneten Schrauben der Mafstabsklammer schrittweise und abwechselnd an.
(Endanzugsmoment: 1,4 N°m = 14 kgf*cm)

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS

BS77

67



Wenn Sie den MafBstab gegen die Bezugsflache dricken, Gben Sie mit den Fingern an zwei Stellen einen Druck von 9,8 N
= 1 kgf oder weniger auf die der Bezugsflache gegeniiberliegende Kante des MafBstabs aus, wie in der nachstehenden
Abbildung 1 gezeigt.

Wird ein Druck von 4,9 N = 0,5 kgf oder mehr auf die Mitte des MaBstabs ausgelbt, wie in der nachstehenden Abb. 2
gezeigt, oder wird der MaBstab mit Verzug montiert, kann die angegebene Genauigkeit nicht erzielt werden. (Dies gilt auch
fur die folgenden Verfahren. Falls der Verdacht auf Verzug des MaBstabs durch tibermé&Bige Kraftanwendung besteht,
I6sen Sie die MaBstabsklammer, um den Mafstab korrekt zu montieren.)

() RicHTIG X FALSCH

5 Lassen Sie den MaBstab fiir etwa eine Stunde oder langer in dem in Abb. 1 gezeigten Zustand, bis sich
seine Temperatur stabilisiert.

6 Befesti gen Sie die librigen Mafstabsklammern durch abwechselndes Anziehen der Schrauben.
(Endanzugsmoment: 1,4 N°m = 14 kgf*cm)

BS77-70N/NS, 270N/NS, 320N/NS BSS77-120N/NS, 170-N/NS, 220N/NS, 370N/NS, 420N/NS

BS77

8(G)



7 Zichen Sie die MaBstabsklammern an beiden Enden des MaBstabs mit dem gleichen Anzugsmoment

an. (Endanzugsmoment: 1,4 N°m = 14 kgf+cm)

Abstandsstiick

BS77-270N/NS, 320N/NS

BS77-370N/NS, 420N/NS

8 Uberprijfen Sie die Oberfliche des MaBstabs auf Ol und Staub. Falls die Oberfliche verschmutzt ist,
wischen Sie sie mit alkoholgetrinkter Gaze ab. Wischen Sie Ol und Staub griindlich von der Oberfliche
ab.

BS77
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3-3. Montage des Schiebers

1

Verschieben Sie den Maschinentisch, und richten Sie die Montagemitte des Schiebers ungefihr auf die

Mitte des Maf3stabs aus.

Vergewissern Sie sich, da3 der Abstand zwischen Schieber und MaBstab gleichméfBig ist, und befestigen

Sie dann den Schieber provisorisch mit den mitgelieferten Befestigungsschrauben.

MaBstabsklammer

,j MaBstab
I

I
|

Schieber

Bezugsplatte

Schieber-Befestigungsschraube
(Inbusschraube M3 x 12)

Unterlegscheibe (NennmaB 3) —,

MaBstab

Schieber

10 (G)
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3-4. Signaleinstellung
3-4-1. Vorbereitung zur Signaleinstellung
SchlieBen Sie den Detektor (BD-Serie) an die Maf3stabseinheit BS77 an.

1 Nehmen Sie die Schutzkappe vom Kopfstecker der Maf3stabseinheit ab, und schlieSen Sie den Kopfstecker
an den Eingang HEAD IN des Detektors an.

- Berlihren Sie die Steckerkontakte nicht mit den Fingern, weil sonst die internen Elektronikteile durch statische
Elektrizitat beschadigt werden kénnen. Wenn der Stecker nicht angeschlossen ist, z.B. wahrend des Transports,
bringen Sie unbedingt die Schutzkappe an.

+ Schalten Sie vor dem AnschlieBen oder Abtrennen des Steckers unbedingt die Stromzufuhr des Detektors aus.

2 Verbinden Sie die Sonde CHI des Oszilloskops mit S(SIN) und G(GND) des Signaleinstellteils des

Detektors.

3 Verbinden Sie die Sonde CH2 des Oszilloskops mit C(COS) und G(GND) des Signaleinstellteils des
Detektors.

AnschluB der Einheit BS77 an eine Detektoreinheit der BD-Serie

Oszilloskop
= Detek BD-Seri
=== 8H1\§ ete tor@t]j»er Serie
O|0| Oleo H2
SOl SN ]
=09 XD 8
0033 | (@] o C o
e

ssssss

CH1  Signaleinstellteil - Detailansicht

CH2 Sonde
Kopfstecker H
( =
MaBstabseinheit BS77 --I
G © © A

HEAD IN

9
= @ soNY
[ @[}:::E::B ) P
Q
(O]

4 Stellen Sie die Eingangskopplungsschalter von CHI und CH2 am Oszilloskop auf GND, und stellen Sie
das Oszilloskop so ein, daf das Signal in Bildschirmmitte angezeigt wird.

Stellen Sie die Eingangskopplungsschalter von CH1 und CH2 am Oszilloskop auf DC.
Stellen Sie den Schalter TIME/DIV auf X-Y MODE.

Stellen Sie die Deviationsempfindlichkeit (VOLTS/DIV) von CH1 und CH2 auf 0,5 V/DIV ein.

0 N O O

Schalten Sie die Stromzufuhr des Detektors ein.

BS77

@) 11



3-4-2. Azimuteinstellung

Durch geringfiigiges Verstellen der Schieberausrichtung kann ein stabiles Ausgangssignal des angegebenen

Wertes (Amplitude 1,6 Vs-s) oder hoher erzielt werden.

Azimutrichtung

Losen Sie die Schieber-Befestigungsschraube.

Drehen Sie den Schieber um den Anschlag, wie in der Abbildung gezeigt, bis Sie den Punkt finden, an
dem die Amplitude der Lissajous-Figur ihr Maximum erreicht.

Ziehen Sie die zwei Schieber-Befestigungsschrauben abwechselnd und schrittweise in der
Schieberstellung mit der grofiten Amplitude der Lissajous-Figur an. (Anzugsmoment: 0,8 N*m =8 kgfecm)

Verschieben Sie den Maf3stab und vergewissern Sie sich, dafl die Amplituden A und B der Lissajous-Figur
(siehe Abbildung unten) einen Wert von 1,6 Vs-s oder groBer tiber die gesamte Maf3stabsldnge haben.
Falls trotz wiederholter Einstellung keine Ausgabe von 1,6 Vs-s erzielt werden kann, tberprifen Sie die Genauigkeit

der Montageflache von MaBstab und Schieber (siehe die Seiten 4 bis 5), und vergewissern Sie sich erneut, daf kein
Schmutz an der Oberflache des MaBstabs haftet.

12 (G)
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3-5. AbschluB von Montage und Einstellung

* Sichern Sie das Kabel mit der mitgelieferten Kabelklemme und der kleinen Schraube (M4 X 8).
* Sichern Sie den Kopfverstdrker mit der mitgelieferten Inbusschraube M3 X 18.

Stellen Sie Detektor und Kopfverstarker auf die gleiche elektrische Spannung ein. Anderenfalls wird die angegebene
Leistung méglicherweise nicht erzielt.

* Lassen Sie den Malistab nach der Montage etwa drei Stunden ruhen, damit sich die Temperatur der
montierten Teile stabilisiert.

BS77
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4. TECHNISCHE DATEN

Spezifikation

Leistung und Funktionen

MeBlange (mm)

10, 30, 70, 120, 170, 220, 270, 320, 370, 420

Gesamtlange (mm)

48 mm (MeBlange 10 mm)
68 mm (MeBléange 30 mm)
MeBlange +26 mm (MefBlange 70 bis 420 mm)

Max Verfahrweg (mm)

MeBlange +2 mm (MeBléange 10 und 30 mm)
MeBlange +10 mm (MeBlange 70 bis 420 mm)

MaBstabsgenauigkeit (bei 20°C)

NS-Typ

MeBlange 10/30 mm
MeBlange 70/120 mm
MeBlange 170/220 mm
MeBlange 270 mm
MeBlange 320 mm
MeBlange 370 mm
MeBlange 420 mm

: £0,03 pm oder weniger
: £0,08 um oder weniger
: £0,15 pm oder weniger
: £0,20 um oder weniger
: £0,34 um oder weniger
: £0,39 um oder weniger
: £0,44 pm oder weniger

N-Typ

MeBlange 10/30 mm
MeBlange 70/120 mm
MeBlange 170/220 mm
MeBlange 270/370 mm
MeBlange 420 mm

: £0,06 pm oder weniger
: £0,20 um oder weniger
: £0,35 um oder weniger
: £0,50 um oder weniger
: £0,65 pm oder weniger

Ruckfuhrungsfehler (um)

+0,02

Wiederholgenauigkeit (um)

+0,01

Temperaturkoeffizient (°C-")

-0,7x10°®

Lichtquelle

Halbleiterlaser

Erfassungsart

Beugungsgitterabtastung

Betriebstemperatur (°C)

+10 bis +30 (keine Kondensation)

Lagertemperatur (°C)

—10 bis +50

Mitgeliefertes Zubehor

MaBstab-MeBlange 10 30 70 120 170 220 270 320 370 420
Bedienungsanleitung 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inbusschraube M3 x 8 2 2 — — — — — — — —
Inbusschraube M3 x 12 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Inbusschraube M3 x 18 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Inbusschraube M4 x 8 — — 6 8 8 8 10 10 12 12
Unterlegscheibe (NennmaR 3) 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2
Unterlegscheibe (NennmaR 4) — — 6 8 8 8 10 10 12 12
Bezugsplatte — — 1 1 1 1 1 1 1 1
Abstandsstlck — — _ 2 2 2 2 2 4 4
MaBstabsklammer — — 2 3 3 3 4 4 5 5
Kabelklemme 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Kleine Schraube M4 x 8

Genauigkeitstabelle

Verpackungsinhalt

Detektorkopf (inkl. Kopfverstarker und AnschluBkabel)

Mafstab

1 Satz Standardzubehor

14 (G)
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5. AUSSENABMESSUNGEN

BS77-10N/NS, 30N/NS
14,5
@
o
Erfassungsposition fir MaBstabsignal
9.8 L1
6.6 L2 2-03,4
4,6 8 3
- el
© f o +$—Vf'm " r
e - Sle N S
o [ Kabellange 1000 [ = b °
29 < R
38 N 265 |\ >°
44 2-@3,6 ’
Héhe 21 64 =
5 45,9
e e
™~ . ©
0| < R )
e —— D g
@ Modell L1 L2
‘ Kabellange 3000
9,5 203,4 Senkungstiefe: 5 BS77-10N/NS 48 36
Einheit: mm BS77-30N/NS 68 46
BS77-70N/NS
4-M4 MaBstabsklammer-Befestigungsschraube
96 2-M4 Bezugsplatten- Erfassungsposition fiir MaBstabsignal
98, 2 Befestigungsschraube 08
W ° \
1 < —1
Z ! 2,3 -
6,6 ™| ©
. [ 46 N el 8
0 1 [t S
= -1 )0 - - N &
I o «
| 28 “Res
44 2-036 26,5
Héhe 21 &4
— 32 45,9
©| 6
e
D — —
3% : © © o
v i (] e I E
& Kabellange 3000
9.5 203,4 Senkungstiefe: 5 2
98 N
‘ o ‘ 248 25w
5 04,,14
@4%% || 25 15, 25  ||505 g
Bezugsbohrung \ [ \ > 1
L K | S
e}
42 12‘ 2 o)
60 a8
Bezugsplatte t = 2 MaBstabsklammer
Einheit: mm
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BS77-120N/NS, 170N/NS, 220N/NS

L1 )
L2 | L2 |
6-M4 MaBstabsklammer-Befestigungsschraube
60 2-M4 Bezugsplatten-Befestigungsschraube
98, 2 Erfassungsposition fir MaBstabsignal
T 2 9,8
» °) \
7 ——— \
) 53 | T
~ N
6.6 - - o |Ql o
= 46 — E
) ] L)
NEy §e — 5 2
Kabelldnge 1000 Fes o N
‘ 29 *F%—S 5
38 265 N
44 2-@3,6 !
Hohe 21 64 %
45,9
‘ o8
| | —
35 = F ] @r @ 9
: [ g
L L @ ©
H_p Kabellange 3000
9,5, / 2-03,4 Senkungstiefe: 5 5
2-95 50 24" 25 %
4’0" 25 3-05 5. 04,14
) Bezugsbohrung ‘ | | ‘\*
%] S B © | & & < o = Modell L1 L2
: - °’t - co]"
T o
25 42 pa o BS77-120N/NS 146 50
38 60 =] -
38 BS77-170N/NS 196 75
Abstandsstlck t = 2 Bezugsplatte t = 2 MaBstabsklammer Einheit: mm BS77-220N/NS 246 100
BS77-270N/NS, 320N/NS
L1 )
100 40 100 ! —‘
|
8-M4 MaBstabsklammer-Befestigungsschraube  Erfassungsposition fiir MaBstabsignal
2-M4 Bezugsplatten-Befestigungsschraube 98
25
0
N
e
g gl8
) =1 K v
8 3
s
2-03,6 26,5
Hohe 21 64 =
6 45,9
e
= D — — q
B : @ © 0
: i (] e | e
HL— D Kabellange 3000
95 / 2- @3,4 Senkungstiefe: 5
w005 | 2 ‘ 04'% o5 §° Einheit: mm
25 el 58 : 5. Y| 04,14
Bezugsbohrung 25 15 25 5-05 ‘ . >
s N | ‘ h:3 =
RIE 6 66 o fore el Modell L1
25 42 12 pcs
- ® BS77-270N/NS 296
60 38
BS77-320N/NS 346
Abstandsstick t = 2 Bezugsplatte t = 2 MaBstabsklammer
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BS77-370N/NS, 420N/NS

L1
L2 L2 L2 L2 B
I | | Erfassungsposition
60 10-M4 MaBstabsklammer-Befestigungsschraube fiir MaBstabsignal
2-M4 Bezugsplatten-Befestigungsschraube
9.8 2 gsp gung 98
25 2 25 25
0 o
% o N\
N 23 h
~ 6.6 t:qut k:F ©
a1 4,6 Ng8 .
e/ -17110 — o o
Kabelldnge 1000 o N
“Ras
44 2-03,6 26,5
Hohe 21 64 -
6 45,9
S
H— D — q
| B35 ‘ ® ® ©
— + (] ——— D@ g
HL_D | Kabellange 3000
9.5, / 2-@3,4 Senkungstiefe: 5 3
So
2-05 04720 50 24'3% 25 7,
Bezugsbohrung ‘<2—5» 305 i.H* 04,14 . .
. ‘ R e Einheit: mm
%] o 5 & ‘ © 4 vl kS =—_
} = T = QL
25 42 @ 12 of
o
38 60 - Modell L1 L2
38
BS77-370N/NS 396 75
Abstandsstiick t = 2 Bezugsplatte t = 2 MaBstabsklammer
BS77-420N/NS 446 100
BS77
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The material contained in this manual consists of
information that is the property of Sony Manufacturing
Systems Corporation and is intended solely for use by
the purchasers of the equipment described in this
manual.

Sony Manufacturing Systems Corporation expressly
prohibits the duplication of any portion of this manual
or the use thereof for any purpose other than the
operation or maintenance of the equipment described
in this manual without the express written permission
of Sony Manufacturing Systems Corporation.

Le matériel contenu dans ce manuel consiste en
informations qui sont la propriété de Sony
Manufacturing Systems Corporation et sont destinées
exclusivement a l'usage des acquéreurs de
I'équipement décrit dans ce manuel.

Sony Manufacturing Systems Corporation interdit
formellement la copie de quelque partie que ce soit de
ce manuel ou son emploi pour tout autre but que des
opérations ou entretiens de I'équipement a moins
d'une permission écrite de Sony Manufacturing
Systems Corporation.

Die in dieser Anleitung enthaltenen Informationen
sind Eigentum von Sony Manufacturing Systems
Corporation und sind ausschlieBlich fur den Gebrauch
durch den Kéaufer der in dieser Anleitung
beschriebenen Ausrustung bestimmt.

Sony Manufacturing Systems Corporation untersagt
ausdrucklich die Vervielfaltigung jeglicher Teile dieser
Anleitung oder den Gebrauch derselben fir
irgendeinen anderen Zweck als die Bedienung oder
Wartung der in dieser Anleitung beschriebenen
Ausristung ohne ausdrickliche schriftliche Erlaubnis
von Sony Manufacturing Systems Corporation.
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TEL: 0120-55-7973

TEL: (0463) 92-7971
TEL: (052) 778-3181
TEL: (06) 6305-3101
TEL: (0463) 92-2132

TEL: (011) 631-3401
TEL: (0424) 929191
TEL: (045) 582-8649
TEL: (0583) 83-6234
TEL: (0568) 72-1435
TEL: (06) 6724-7005
TEL: (082) 831-5261
TEL: (092) 963-1296

FAX: (0463) 92-7978
FAX: (052) 7784147
FAX: (06) 6304-6586
FAX: (0463) 92-3090

Sony Manufacturing Systems Corporation
Isehara Plant
45 Suzukawa, Isehara-shi, Kanagawa 259-1146 Japan

Sony Precision Technology America, Inc.
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